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其中重点描述可编程器件的电路设计 最后给出硬件实现后的应用结果

方位预处理原理分析

合成孔径雷达的方位向高分辨率是通过对雷达和 目标之间由相对运动产生的多普勒频率进
行处理获得的 通常方位向的获取信号为离散信号

,

并且是以采样周期重复的
。

方位预处理

对其进行处理
,

保留有效带宽 如图
,

斜线区域为有效带宽 子孔径成像处理就是将 目标信

号频谱分为若干频段分别进行处理
。

子孔径对应于不同频段
。

以所示为例
,

将 目标频谱分为两

个子孔径来进行
设 输人方位信号为 、 。

其频谱为 司
。

为方便起见
,

只考虑对子孔径 的处理 通常的处理方法
,

是将子孔径 的频谱移频
,

使
中心频率至零频

,

之后进行低通滤波
,

再降采样
。

结果如图
。

而改用带通滤波
,

直接用通

带在子孔径 频谱处的滤波器对信号滤波
,

再降采样
,

结果如图
。

相较可看出
,

两者只在

频域上差一固定平移 因此
,

考虑省去移频的步骤
,

直接进行带通滤波和降采样
,

简化预处理

过程 无论是低通还是带通滤波
,

所得的子孔径对应信号频谱较窄
,

可进一步降低采样频率
,
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计算过程采用时域卷积法 该方法对系统的存储量要求适中
,

对运算能力要求较高
,

但其运算流

程规范
,

设计便于模块化和标准化
,

如采用较好的处理结构
,

依然可以得到 良好的运算效果
。

如下式
一

, 艺
。 一

其中 哟 为带通滤波系数
,

可先计算好
,

预置于电路中

降采样计算过程如下

一

、 一 。
·

艺
。

·

, 一

其中
,

为降采样抽样比
。

从 式可以看出
,

运算中需要确定的结构参数有 个 滤波器阶数
、

滤波器参数 旬 和抽样比
。

它们随系统要求而定
。

方位预处理 电路 的结构设计

实现 实时成像处理器方位预处理电路可以采用的主要器件有两种 和可编程逻

辑器件
。

它们各有突出的优点
。

的优势在于可利用的软件资源丰富
、

内部模块标准
,

通用
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数据处理器的结构设计

数据处理器用于完成滤波过程的运算
,

在每一数据输入周期内进行 个实数补码乘法和四

个实数补码加法
。

对可编程逻辑器件的硬件资源及反应速度都提出了较高的要求
。

数据处理器的内部结构如图
。

程序计数器及状态控制单元是处理器的控制核心 根据主机指令
,

通过对时钟周期的计数

值进行译码
,

产生各种控制信号
,

采用状态机模式控制各工作单元的进程 结构参数读单元用

于读取结构参数 输入数据读单元控制读取外部缓存中的数据 乘法单元和加法单元完成计算

功能 中间结果读写单元读写中间结果存储器中的部分和 数据输出单元将加法单元输出的或

由中间结果读写单元读取的部分和数据转为适当格式按规定时序输出
。

整个体系采用线性同步流水线结构
,

以数据输入周期为单位
,

循环操作
。

处理器在每个

数据输入周期的起始处接收一组输入数据
,

交乘法器运算
。

在周期结束后
,

交加法器计算
。

然后
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图 是 段宽频带方位向雷达数据 图 是其经方位预处理电路实际处理后的结果

两图横坐标有一比例差
,

是由于降低方位向采样率使数据得到压缩而造成的
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图 是一幅由采用可编程逻辑
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