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其中 吼 为矢量 与码字 巧 之间的失真测度

人
了 ,

艺
二 , 一 、

乞

其中 “ , , , 坛“ , ,

⋯
, 无 , 二 , , 乞

, ,

一
,

左
。

这样每一个输入矢量 犬 二 , 二 ,

⋯
,

句 都能在码书 , ,

伪
,

⋯
,

川
, 任 “ 中

找到一个码字 吼 万 任 “ ,

这个码字与输入矢量之间的失真是码书中所有码字中最小

的
。

这徉输入矢量空间通过量化器 量化后
,

可以用分块阵 , , ,

⋯
,

来描述
,

其

中 是映射成码字 的所有输人矢量的集合
,

即
‘

口 尤 二 已
,

满足 几 ‘
, 二 ,

以

及 洋 。
·

经典的全局搜索算法需要的计算量比较大 川
,

而月为 了获得好的编码结果
,

通常我们会

采用较高维数和大尺寸的码书
,

这将导致运算量巨增
,

搜索时间也将延长许多
。

算法是
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一种简单而有效的码字搜索算法
,

考虑一个输入矢量 二 , , 乞 , ,

⋯
, 价 , ,

乞
, ,

⋯
,

衬 和 几 勺
,

勺
,

⋯
, ,

有下面关系

,

艺
, 一 , , 全

, ‘三‘ 三

乞

时 和两个码字矢量

则 工
,

七
, 。

算法不必进行完整的偏差计算就可以排除多数不可能的码字
,

并以此提高码字搜索的

效率
。

如果测试码字与输入矢量的部分偏差累积数值大于当前的最小偏差值
,

就可以排除该码

字的可能性
。

另外
,

现在还有等平均值最近邻域搜索算法 陈 和在该算法基础上改进的

为 段丫 , 和 弋

拓筑拔︺狱知贾爵
‘子﹄卜笋︸护

人

一 艺
幻 丸为偶数

乞 人

是 维矢量 的前 维构成的子矢量
,

则定义 维矢量 几
, ‘

戈 , ,

的方差 价
人

可以表示为
葡留爵职亡悉歹﹄叮盯扮黔卜﹄笠褪

、
· , 一

睿
·乞

一
,

絮
毛

,

, 旧‘ 其中 川戈 八 从 、
同理

,

价
了 和

。

分别是 了 和 的方差
,

算法
等平均值最近邻域搜索算法 的主要思想是依据一条统计性的规律 编码结果产生

的码字与输入矢量之间的平方和误差通常是整个码书中最小的
。

算法可以通过下面判别
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一 命
,

七左几
,

则
,

几 全
, 。

只要满足 式
,

该码字 就可以被排除
。

算法

等平均值等方差最近邻域搜索算法 不但用到矢量的和
,

同时还要利用矢量的方

找 出与输入矢量和值最相近的码字作为试探解
,

并计算它们之间的误差
, , 、川

。

再利用 当前的

几
, , ,

对其他码字进行测试
,

如果满足上述不等式
,

排除该码字 如果不满足
,

则调用 算

法
,

并更新
, 、 , ,

值
。

算法
作为 的改进算法

,

算法与前者不同之处在于它将矢量的和 以及方差同时

应用
,

并构造了新的判据不等式
,

若

认 一 矶
, “ 创介 一 娜

,

全沁
, 、

则 尤
,

七
, 、 。

在 算法中
,

先利用前面提到的判据测试码字
,

如果不能排除
,

再调用不等式
,

满足上述不等式中任何一条的码字都可以排除
。

本 文算法
‘

在总结了上述几种算法的特点之后
,

能的码字
,

以提高整个编码运算的速度
。

本文提出 了一种新的判据
,

可以 更大范围的排除不可

首先
,

经过证明可以导出定理
。
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定理 尤 、, 艺 , ,

⋯
,

时 是 维输人矢量
,

二 二 , 二 ,

⋯
,

为
‘

是 尤 的 维

子矢量
,

几
,

勺
,

⋯
,

勺、 是码书 中的码字
,

件洲 , , ,

⋯
, 。 是 的 维

乡

口 阅

步骤 计算输入矢量的 了 气 , 值

步骤 找到输人矢量的试探解码字 么
,

艺
,

, 二 一 又
· ,

步骤 计算输入矢量与试探解 、之间的误差并置给 几
、 ,

令 夕 二 ,

几
, , ,

·

几
, , 、、

艺几
、 、 、 , , , 、 , 飞 , 。

户万蕊
, , 、 , , 、 、 , ,

步骤 如果 乞
,

转到步骤 否则
,

检验下一个码字 以十

步骤
·

计算 ￡ 一 、十 , ,

如果 , 全 , 或 , 三 一 , 、、 、 , ,

排除 公 , , ,

转到步骤 否则
,

转到步骤

步骤
·

计算 , , 一 。 、 , , 和
占

一 。 、 。 ,

如果 , 全
, 、尸 或

七 几
飞 , , ,

排除 以 , ,

转到步骤 否则
,

转到步骤

步骤 计算 , , , 一 、 二 ,

如果 , 全
, , 〕 , 〕 , ,

排除 , , ,

转到步骤

否则
,

转到步骤
步骤 计算 二 十 拭、份 , 一 仑

‘ , 了 “ 和 二 价
二

一 铸 十 , “ ,

如果 , 全 川 。 或 全几汕
,

排除 以十
,

转到步骤 否则利用 算法来计算新
黔参
肪 忿

瑟书
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码码书书 搜索索 平均所需时 、 误差平均 计约次数数

尺尺寸寸 算法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法
全局搜索算法法

算法法

算法法

本本本文算法法 〔

全局搜索算法法

算法法

算法法
、

本本本文算法法 乃

全局搜索算法法

法在 同环境下进行仿真 仿真采 算法 成码 利 分 成 大小
,

单色 灰度 作为勺练集
,

码书大小为
。 。

和
。

再用生成的码书对

进行编码
,

仿真结果列于表 中
。

本文算法在不影响图像质量的前提下
,

着重于缩短算法的平均编码时间
,

并力图减少编码
中的误差计算量

。

从表 中我们可以看到本文算法的平均编码时间 比全局搜索算法要少许多
,

大约是它的
,

大大地节约了运算时间
。

在搜索过程中的误差 计算次数也是衡量编码算法的
一 项重要指标

,

它关系到该算法的实用性
,

本文算法相对于全局搜索算法有显著的提高
,

改进
的 算法的平均误差计算次数是本文方法的 倍左右

。
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结 论
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本文在 算法
、

算法
、

算法的基础上提出了一种新的矢量量化快速编码
算法

,

它充分利用矢量及其子矢量的平均值和方差的特性
,

构造了一组更完备的不等式判据
,

在编码过程中以尽可能快的方式剔除不可能的码字
,

提高了矢量量化编码的速度
,

节约 了编码
时间

,

减少了运算量
。

仿真结果表明本文算法的两项主要性能指标都优于本文先前提到的几种
算法

。

参 考 文 献

‘ ‘ , 夕 五 夕 乞 坛夕, ‘ 。夕乙 乞 , ‘乞,‘

黔断一熟阶孰一戮一黔︸︷︸︸一一黔爵︸豁一私熟
︸

即亡 乞 ,

万“ 乙乞 夕,

万“ 乙乞 , 乞。

,

,

一

·

乳 就 几
,

截欲︸︺毖,嗽视︸墩奎秋匕纽乞乳︸韶,, 一 ,

徐润生

张卫东

许晓鸣

陆哲明

年生
,

博士生
,

研究方向是图像编码及信号处理

年生
,

教授
,

博士生导师
,

研究方向是复杂工业过程的鲁棒控制
,

数字信号处理

年生
,

教授
,

博士生导师
,

上海交通大学副校长
,

研究方向是智能控制
,

数字信号处理

年生
,

博士生
,

副教授
,

研究方向是语音及图像处理

男男男男


