
第 卷 第 期

年 月
电子 与 信 息 学 报

,

芯片
,

增加硬件设计的复杂度及成本 我们对 建议的子带分析和子

带合成方案分别提出了一种新的快速算法
,

采用该算法可以把子带分析滤波的运算量降低到
原来的

,

子带合成滤波的运算量降低到原来的
,

从而实现只采用一片

就能实时地完成
一

从子带分析
、

音频模型计算到帧打包的压缩编解码全过程
,

简化
了硬件设计

一

音频编解码 的实时实现及其快速算法

音频压缩编解码过程如图 所示
在编码部分

,

先将每一帧输入的 信号进行子频带分析
,

将

宽频带的音频信号分成 个等带宽的子频带
,

然后利用心理声学模型计算出每个子频带的
信掩比

, ,

根据 对每个子带进行动态比特分配
,

即对人耳听觉

敏感的子频带分配较多的编码比特
,

对人耳听觉不敏感的区域分配较少编码 比特或不分配
一 一
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, 一 一
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子子带分析析析 比特特特 帧帧帧帧帧

编码
,

就必须采用多片 或更高速度的 芯片 子带滤波快速算法的关键是

艺 【 ‘ 。 一 ‘ 二 , ,

⋯
,

‘

的快速算法
,

使 式的 变换的循环次数降低
,

就是子带分析快速算法的关键

首先
,

式可以写为如下形式

艺 ‘ ‘ 二 , ,

⋯
, ‘

几 一

由余弦函数的性质

一 二 〕 一 一 二
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输输出 个子带样值值

结结 束束

图 子带分析滤波器流程

计计算 个时域样值值

一一口 二艺
, ,

,

。 、

多多

, · ,

二

愉愉出 个重建的时域样值值

结结 束束

图 子带合成滤波算法流程

将 做如下移位
,

得到一新的序列

二 」
, ,

⋯
,

【」 一 【 一 」
, ,

⋯
,



回 艺 卜 , ⋯

一 卜一
, 。 ,

⋯
,

对矢量 进行移位处理

」
, ,

⋯
, 、

〔

预处理
。一 ” , , 。 二 ,

⋯
,

做 点

凡 艺
一 , ‘“几 ‘ , ,

⋯
,

取 的实数部分
,

即为子带分析的结果

〕
, ,

⋯
,
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输出 点子带样值
。

带合成滤波的快速算法 带合 滤波 带 析滤波的 过 它 次把 域

由于对 坛的移位 只与结果矢量 的移位有关
,

所以抽取矢量 ‘进行分析

、 、
‘ 一 “ · 艺“ “一 , ”‘ ’“ ‘ ,‘‘ 一 ·

艺 “ 一 , ’““ ‘一 ,“‘ ‘
,

‘一
,

一
无 少 气介二 ,

式中
, 。一 洲 与 变化无关

,

所以有

卫兰 、
‘一 一 , ’“ ‘艺“

一 , ’“ ’‘ ‘ ,

、 沪

,

⋯
,

对 周做 点 变换
,

然后进行后处理
,

乘以 一扭咖 就得到 ‘ ,

对 ‘移位得到矢

量
。

考虑到余弦函数的对称性

【二 葱 」 【二 葱 一 一 」
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所以有

衰
一

编码过程执行时间

任任务务 子带分析析 音绷模型型 比特分配配 量化化 帧打包包 总计计
执执行时间

表
一

解码过程时间
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