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基于快速解扩滤波器优化的
一

多用户干扰抑制

据的采 允许干扰抑制后的 相干合并 从而使本文提出的技术适合多径衰落信道中的
凡 信号检测

。

信号模型

本文中上标
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、
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和
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分别表示取实部和取符号操作
。

考虑一个异步 兀 用 户 于 系统
,

信号为 调制
,

信道的加性噪声为高斯自噪
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,
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的相对时延 口私 , ,
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个符号 了‘ 约为均值为 的力性高斯白噪声 。、
,

具有单边的功率谱密度 凡
、

拭 是

第 左 个用 户 的特征波形
,

表示成
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滤波器多级 结构

,
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图 第 乞级 结构

为 讨论 , 题方便
,

令 , 石, 十 风
, ,

这里并不象文献 由满足 人 准则来获得第

级的优化标量
, ,

而是由满足 准则
‘

二尹
、一 、叨

,

来获得一 个完全等效的解

, , 、 二 一 尹几
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人 附 在优化级数增加时会存在下述问题 计算量增力
。

有限精度误差 累积
。

【川粉 一 , 以丁一 川 日 丹
,

优化的作用会迅速变小
,

同时优化算法也变得难以执行
。

在
一

检测 中
,

若 ” 选择为关心用 户的码
,

当 存在失配时
,

失配对优化的影响会随

着优化级数的增力而增大
。

其中 为对应用 户 第 个多径信号的 在第 个训练符号时的输出

显然
,

基于 式的 优化要受到码失配的影响
,

尤其是在高 时
,

若存在码失

配
,

在 意义下优化滤波器时
,

消除有用信号的作用将大于消除千扰的作用
,

从而会导致
优化后滤波器性能还不及匹配滤波器

。

但在低 时
,

由于消除干扰的作用高于消除信号的作
川

,

优化将起正面作用
。

因此
,

设置一合适的 输出 门限
,

低于门限时选用

结构进行滤波器优化
,

高于门限时直接用 解扩
,

可得到稳健的干扰抑制
。

的选用

除了本文上节所指出的原因外
,

们你受门限 控制的
另外一个重要的因素是其便于门限 的选取

。

为方便
,

我
优化为带条件的多级 降秩一级优化

,

用

表示 图 为基于 的 接收方案
。

输出 可按文献 【〕的方法定义为

凡

岩了
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, , , 了之 二二二一一 》 了
‘

认
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’
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辈辈
, 叱叱叱叱

扣 川 表示滤波器 二 。

的输 出 则 接收机对第 , 个符号的判决为

、

厂
,

了岩
,

、、 厂 厂牛
‘ 了了 ,

八、
‘,又,‘ ‘ “ ‘

乙
“ , 〕瓦 ‘ “ ‘〔

’亡“

乙 切
, 戈“ , 气“ ’

了了乙 夕走

仿 真

仿真采用 了一个异步
一

系统
,

每个用 户具有 条等功率 衰落信道
,

所有

日户 多径信号的相对延迟在一个符号周期内
,

且具有在半个切普周期内随机均 匀分布的 切 普同
步失 调

。

所有用户 多径信号的相位均匀分布在
,

司 内
。

调制方式为
。

符号序列的 长度

为 下 个时隙
,

每个时隙 个符号
,

含 个全 训练符号
。

扩频码选用 位的 码
,

表

为不同用户扩频码与关心用户扩频码的互相关系数
。

切普速率为 、
。

在 盯 沙 衰

落信道的仿真中
,

载波频率为
,

移动用户速度为 理
。

信道加性噪声取均值为
,

方 羞为 尸 二 的高斯白噪声 每个用 户的 条路径信号为等功率
。

个时隙的训练数据川于

信道系数估
一

卜
。

次独立试验用于统计误符号率
。

门限
、 一

。

表 不同用户扩频码与关心用户扩频码的互相关系数

用用 户编号号 注注

互互相关系数数 一 一 一
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本文的仿真结果给出 与 以及 性能的 比较
。

图
、

图 分别给出

’ 与非 接收机的 随信噪比
、

变化的统计曲线
,

图 采用了 个信噪

比 为 飞 的 干扰用 户
,

图 中采用 了 个信噪比分别为
, ,

和 的干扰用 户
。

图
、

图 了给出 了 与非 接收机的 随
一

且 变化的统
一

曲线
,

其中 连、 为关

心川 户信号幅度
, “ 「为干扰用 户信号幅度

,

图 采用了 个信噪 比均为 〔旧 的干扰川户
,

图
了采川 厂 个信噪比为 的干扰用户

。

由仿真结果可见
,

本文提出的 接收技术

与 人 相 比
,

在低 时能实现有效的干扰抑制
,

同时也能保证在高 时具有稳健的性
能 而直接应用 技术的 接收机在高 时受 失配的七脚向十分严垂

。
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矩阵求逆滤波器优化或多阶段 实现技术相 比
,

它不仅计算虽小
,

而 目受统计物理童统汁自
效性的鱿脚向小

。
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