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归一化的 变换谱系数的图形表示及其与 图的转换 ‘

一

一

一

梅 梅

一

白自︶

,一

︸门

对 式所示 矩阵进行归一化
,

可得

‘

、、矛
口

只。只月
一

,上上‘上

,上一 一

曰︸门门一

一

一

︵日

八曰一
,︸口

,

占,︶八
了、、

一一

一 一

收到
, 一 一

定稿

浙江省自然科学基金资助项目

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



电 子 与 信 息 学 报 卷

上述归一化的 、 变换矩阵行与行之间仍保持正交
,

然而列与列之间不再保持正交 目
。

利用上式所示归一化的 变换矩阵可以将布尔函数从
,

空间变换至
, 一 空
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由图 及上式可以看出
,

图中每个填入量 又 与某个乘积项相对应
,

任意两个相邻格所对应

的乘积项 只差一个变量
。

以三变量为例
,

设三变量函数的函数值列矢量为 凡凡凡凡凡尽 ‘
,
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图 三变量 系数图
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变换谱系数的图形表示及其与 仄 图的转换

根据上述诸式可以提出一种由 图变换至 系数图的图形方法
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依次对变量 几
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乙 作折叠加减运算直至获得全部谱系数
。

的四格后再对 了 进行折叠加减得到图 由此可以得到 娜 从图 中删去 , 仗 后

再对 进行折叠加减得到图
,

由此可以得到 筑
,

至此全部谱系数 昌。一月 均已求得
,

将创门按图 排列填入便可得到该函数的 系数图
,

如图 所示

系数图至 图的变换

现在讨论上述转换的逆问题
,

即已知某函数的归一化的 变换谱系数或 , 、 系数图求取

该函数的 图 由 式及 式可以得到
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根据上述诸式
,

参照由 图至 系数图变换步骤我们可以提出由 系数图变换至 图的图

形方法

按 式对不同脚标的各谱系数进行加权
,

加权后的 系数图如图 所示

构造二格谱系数图填入 凡
,

凡
,

对 几 进行折叠加减
,

如图 所示
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,
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,
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,
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图 例 函数的 系数图 份 图的转换

结 论

本文提出了归一化 变换谱系数的图形表示 — 系数图
,

并在分析 。 系数 与变换

后的布尔函数值之间关系的基础上提出了 系数图与函数 图之间的图形变换方法
。

虽然本

文举例限于三变量函数
,

但是该图形变换方法可以应用于任意变量的图形变换
。

系数图直观地给出了布尔函数的全局图像
。

文中提出的 图与 系数图之间的转换与
其他的图形转换 〔一 〕一样具有直观

、

易于掌握等优点
。

然而
,

与 图
、 , 图等图形方法相类

似
,

系数图在变量数大于 时就会丧失直观
、

简单的优点
,

因此一般而言 系数图适用于

变量数不大于 的情况
。

关于 系数图在逻辑综合
,

函数对称性的检测及组合电路的故障检

测等领域中的应用还有待进一步的研究
。
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