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分形粗糙面散射场的一 般公 式

已知重要的二维带限 分形函数 陈。
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散射几何示意图如图 所示
。

研究粗糙面散射场更合适的物理量常采用平均散射场表示
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定义平均散射强度为
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, 代表的是强度相关的非相千分量平均值
,

它主要用来分析除镜向以外的散射场
,

式中的

有关分形参量对其有显著的影响
。

采用 式的优点在于只需考虑散射场和散射强度的平均效

应而无需考虑较难获得的散射波前的相位项的影响
。

二 维分形粗糙面散射场分布的分形规律

我们首先利用 式计算了导体粗糙面散射场平均非相干强度方差 , 在反射面内 二

随 口 的分布
。
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,

改变分维

的大小
,

散射场强度方差的图形十分相近
,

各峰值的位置和数 目基本是一样的
,

只不过各峰

值大小不太一样 观察 间这 个波峰
,

其位置依次为
, , , ,

当 时
,

带限分形粗糙面粗糙度较小
,

这 个由谐波藕合而成的波峰峰值差别较大
,
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连线的拟合直线斜率 、 随着 的增加
,

粗糙面粗糙程度继续提高
,

这 个波峰峰

值差别会逐渐变小
,

这些峰值大小是由带限分形曲面凹陷之间的锅合强度所决定的
,

当

时
,

各峰值的差别更小
,

拟合线斜率 、 二 可以预见
,

在 升 时
,

因表面变得更加粗

糙
,

这时已不满足基尔霍夫方法的成立条件
,

不能用该方法进行计算
,

而应寻找其它求解方法
。
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图 在镜反射面内随 先 的分布 图 峰顶拟合线斜率 与 的关系

我们会很容易地写出不同空间波数 下各条直线的方程
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在这一关系式中
, , ,

是随不同的
,

瓦 而变化的常数
。

这与 等人在文

献 中所研究的一维分形粗糙面的波峰包络线斜率在 入 二 刁 时 吕 、 一 的结论

是相类似的
。
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同样我们发现斜率 、 与 之间均近似满足以下关系

,
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同样常系数
, , , 随不同的

, ,

的变化而变化
,

其变化趋势类似于对
,
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的分析
。

根据 式我们同时给出了分形粗糙面后向散射强度方差的角分布 如图 所示
,

,

入二 ,

同样我们对峰顶拟合线的斜率做了计算
,

给出了拟合线斜率与分

维的如下关系式
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率与分维 所满足的线性关系是本文中得到的重要结论
,

它对粗糙面遥感和测量等方面有重要

的意义
。
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