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决某些问题取得一定成功
,

然而需要大量时间
。

因此
,

如何提高网络训练的效率和质量是 目前
重要的研究问题

。

文献 降
,

提 出利用遗传算法
,

简称 训练前馈神经网

络
,

取得一定成果
,

然而 较弱 的局部搜索能力致使网络训练精度不能太高
。

对此本文提出
了一种神经网络杂交学习算法

一 。

该算法把遗传算法与 算法 ’ 结合起来
。

遗传算法

用于全局搜索
,

使其搜索到全局最优或近似全局最优的附近
,

用于局部搜索
,

使其迅速地

收敛到最终 的优化值
。

实验表明
,

该算法训练神经网络优于 算法
,

网络训练质量和效率大

大提高
。

遗 传 算 法

遗传算法是基于 自然选择和 自然遗传系统的
、

高度并行和 自适应的
、

搜索和机器学习过程
川

。

遗传算法同时处理空间的若干点而不像梯度下降算法那样只处理单点
,

从而有助于搜索全

局最优点
,

而免于陷入局部最小
。

遗传算法只需要适值函数值 而不需

要任何辅助信息 如微分值等
。
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变异操作 。 用于弥补遗传中遗传物质丢失
,

它从群体 户 中产生中间群体 厂
‘ ,

其定义如
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这里 是根据变异概率得出的
,

且 三
。

标准 中
,

按适值比例进行选择操作存在一些问题
。

一个数学上的问题便是这个过程不
能保证渐近收敛到全局最优点

。

问题的实质是对于任何问题
,

没有收敛保证 任何代群体
中最好的染色体可能丢失

,

而又没有任何安全措施使其在后代中得以恢复
。

我们克服这个问题
的途径是采用一种称为精英选择的启发式算法

,

按这种算法
,

每一代中最好的染色体将无条件
保留至下一代

,

这种方式保证了渐近收敛
。

这样
,

不仅改善 了群体的平均适值
,

同时也提
高了群体中最佳适值

。

适值适化 是我们用于训练多层感知机 的另一种启发式算法
,

目
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最优点或近似全局最优点附近
,

然后用遗传算法中最佳适值的染色体初始化网络连接权

在此基础上进行局部优化
。

其算法描述如下

步骤 初始化有限个数群体的染色体
,

并作为当前代
, 二

。

步骤 计算 域约中染色体的适值
,

根据适值选择交配池 内的父母染色体
。

步骤 把交叉操作和变异操作根据交叉概率和变异概率应用到父母染色体
,

并产生下一

代
, 。

步骤 如果 尸 中的染色体不满足终止条件
,

步骤
,

否则 步骤
。

步骤 如果满足终止条件
,

则结束
。

否则
,

用群体中适值最大的染色体初始化网络权值
,

亡二
。

步骤 按 △、 约二 一 , 。

反向传播并修改网络值
。

步骤 前 向传播
,

二 艺 ,

计算 约
。

步骤 如果
,

△。 。 △ , 一 ,

步骤
,

否则 步骤
。

步骤 △叨 △二 , 一 一 一 。

步骤 如果满足终止条件
,

则结束
,

否则 步骤
。

这里
,

终止条件 指的是遗传算法训练终止的条件
,

终止条件 指整个杂交算法终止的条
件

。

甲
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图
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编码解码器 各
一

墓于
一

和基于 训练的收效过程

编码解码器 牛
一

墓于
一

和基于 训练的收效过程

编码解码器
一 一

基于
一

和基于 训练的收敛过程

·

编码解码 ’班

编码 解码问题是神经网络训练的典型基准点之一
。

一个
一

编码 解码器指的是一

个 个输入层和输出层单元
,

个隐含单元的 层神经网络
,

给出 个不同输入模式
,

每个
模式只有一位为

,

其余为
。

网络训练是指给定任一模式
,

输出值为其输入模式
。

认为它是一个比
“

异或 ” 问题更好的基准点
,

它在模式识别上具有更好的推广性
。

图
,

图
,

图 分别是编码 解码器
一 一 、 一 一 、 一 一

基于
一

算法和

基于 幼”练的收敛过程 比较
,

其中 算法 的学习率 ,
,

惯性因子 。
, ,

其它参数定

义如同
“
异或 ” 问题

。

实验表明
,

基于遗传算法 的神经网络训练优于基于 网络训练
。
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5 结 论 

本文提出了基于遗传算法和 QP方法的杂交神经网络训练方法，并将其应用于异或问题和 

编码／解码问题，以检验此算法的有效性。由于遗传算法自身的全局收敛特性，使得我们的算 

法能最大限度地进行全局搜索，避免了陷入局部最小，同时加上 QP有效的局部收敛特性，使 

得此算法迅速进行局部搜索，从而提高了算法的收敛速度。总之，算法的收敛速度比BP快， 

收敛质量和效率大大提高，因此，该算法有望在实际中得到应用。 
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A HYBRⅡ)NEURAL NETWORK TRAINING ALGORITHM BASED 

ON GENETIC ALGORITHM AND BP ALGOIUTHM 

MuWenquan LiaoXiaofeng Yu Juebang 

(University Electronic Science and Teshno China,Chengdu 610054) 

Abstract Neural network BP training algorithm based on gradient descend technique may lead 

to entrapment in local optimum SO that the network inaccurately classifies input patterns．This 

paper presents a hybrid training algorithm  GA—QP combined to genetic algorithm  with BP al- 

gorithm．Experiments show that the hybrid algorithm outperforms BP algorithm．Satisfactory 
experimental results ere obtained． 

Key words Neural network，Hybrid training algorithm ，Genetic algorithm，Quickprop algo- 
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