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,

,

信道编码嵌入 编码的方法
,

具有与 相同的纠错能力
,

并具体给出了编码和解
码的步骤

,

软件实现和试验结论
。

编码过程

对一个有 个不同符号的信源
, , ,

⋯
, ,

这里 。 为整数 如果已知

信源以概率 ‘ 发射符号 ‘ ,

那么每个符号 、的累积概率 尸 ‘ 定义为

乞一

‘ 二 艺 ,

无二

这里 乞 。 ,

⋯
, , 。

为了运算简便
,

将信源的概率舍入为 一 儿 无为整数 编码器

令每个符号的码字之间有最小汉明距离
。 ,

也就是说
,

对于一系列的码字
, ,

⋯
,

任何两个码字之间的汉明距离 武 , , 勺 全 而 “尹

一 一

收到
, 一 一

定稿



期 周延蕾等 信源信道联合编码的一种方法

一
一 —

一‘一去
,

一月

·

。

渝平赫万瑞不万茄百而叹不而 云
。

·

‘’ 。
·

” ’

图 码区间划分示意

构造编码器
假设在符号集 于

, ,

⋯
,

中
,

为符号 , 分配的区间的起始位置记为 夙
,

编码后 入

对应其区间内的一点 矶 根据上述的编码过程
,

当
。

时
,

入 的码字可由下式得出
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而当
、

时
,

式变为

假设译码器接收到的数据如下
,

带下划线的是错误比特

卫旦丛 工 卯 工

每次译码需要输入的最小比特数
。 二 译码为

,

最大比特数
、 二 或

译码后为
,

因此
,

对任何输入码序列进行译码时
,

设置节点
, 十 和

,

其中 。 为整数
。

译码器的输出如下面的篱笆图所示
,

横轴 可近似于卷积译码器中的时间 约
,

纵

轴为节点
, 十 和 十

。

译码器从 脸 。 开始译码
,

每次至少输入 数据
,

由于编

码器共输出 比特数据
,

应选择在节点 川一 。 处结束的序列
。

图中符号的下标表示正确译码

该符号需要纠正的比特数 例如 表示若要解出 需纠正一位错误
。

在译出符号需要纠正的

比特数和符号概率的基础上进行最大后验概率判决
。

从节点 。 开始的输入数据与符号 之间的汉明距离是
,

与其它符号的汉明距离均

大于或等于
,

因此译码器将其译码为 乙
,

输入比特数为 然后译码器再从节点 。 十 、、

处开始译码
,

可以看到输入数据与符号 和 的汉明距离都为
,

同其它符号的汉明距离均大
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于等于
。

解码器同时建立两个序列
,

如图 中所示
,

乙。 表示第一个序列
,

表示第

二个序列
。

但序列 。 在节点 处被拒绝译码
,

因为接下来输入码与任一符号的汉明距

其中
。

是 信道的传输错误概率 而。 二 时
,

应用上面的公式我们得到

六 、
一

昏
”‘

戈石 吸‘一 ”。

’“
六 八

,

普
”‘

又
‘一 ”·

’“ 一 ’

艺 , ‘ ‘一 , · “一‘ 一 , · ‘ ,
·

乞二

将 一 ,
。

户
一 , 用幂级数代替

,

并舍去
。

的幂次大于等于 的项
,

考虑到 艺翼
、 ‘ ,

并应

用于前例的情况我们得到如下的表达式

刘

譬全
, ‘ ,、‘, 了 、

罕
乞

同样当
。 二 时

卜月一今曰一

二 牛 艺 , 、‘, ‘ 一 “一 澎
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未编码时
,

、。 ,

直接由 式得

过程停止
,

要求发端重发
。

也就是说
,

译码器能够识别不可恢复性错误而停止译码
。

由于编码结果得到的是一组变长码
,

实际应用时常需要有大容量的存储设备作为缓冲
,

这也便于重发
。

同时也需要克服存储器的溢出和取空问题
,

如采用信息分段发送
。

未编码

启

示

一 一 了 一 一 一 一

八
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‘ 可 乞 乞
,

‘鱿乞 乞 乞 ,
,

五 夕。
,

拓
·

, 。

, , , ,

就
,

〕

一

,
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