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发 端模型

考虑一个具有 个用户的单小区情况 第 个用户发送的等效基带信号

、

再瓦己 , 二 , , 夕“

式中 、 约
,

凡 分别表示第 个用户的信息流和信号功率
, 、 约

,

口、 分别表示第 个用户

的扩频序列波形和载波相位 记扩频码片宽度为
,

用户信息流中的每一符号宽度为
,

则扩

频增益 兀

信道模型

多径衰落信道采用抽头延迟线模型
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, 、

瞬
‘ ,

、 二
,

、 武户,
,

、 二
,

〕

叮
‘ 和 雌分别表示第 个用户信号中的连续两个数据符号

, 上
,

试介
,

动 和 左
,

、 肠
,

动 分别表示

第一个用户的扩频序列与第 个用户的扩频序列的连续时间部分互相关函数 川

, 无 、 , 一

关
丁‘

’

” ,少介 ‘
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左 一 , ,

“
,

壳

一 一

关几
左 亡

一
,

去 一 才 亡

句 式中的第一项表示信号项 第二项表示其它 一 条路径信号对第一条路径信号产生的多

径干扰
,

简记为
,

又称 自干扰 第三项为其它 一 个用 户对第一个用 户产生的多址干

扰 式的最后为加性白高斯噪声 项
。

常规的单用 户 接收机通常将

式中除第一项以外的其余各项近似当作加性高斯噪声来处理
。

若 之后采用最大 比合

并
,

则常规 接收输出的判决变量为
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、、延延时
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千扰抵消消消 口口

并并并并并并并并并并并并支支路信号再生生生生

解解调器

图 具有串行多径干扰抵消的 接收结构

解调器 的输出通过支路信号再生单元恢复出第一条支路信号

户 。
,

风 一 几
,

, 、、 , 一 几
, 。 , 叻‘ , , “ ,
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接收信号 约减去第一条路径的再生信号 尹
,

得解调器 的输入信号

‘ 一 。
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与 式相 比 式差别在于第二项 可以看出 在理想情况下 对第 条路径解调而言

多径干扰已被部分地 即 已再生的第 第 一 条路径 消除
。

因此 式的判决变量可表示如下

。

艺二
「

一
刀 一

斟孔斌 兰谓十 丫
, ,

‘

功
· , 乡,

工十
,

共

兀
十 碑万艺艺

,
,

。。 ,

、 ,
,

、尸‘功”
,

左 口川

丸二 〕

讯
、

、
。‘

,

‘ ’‘ ‘,“ ’‘ ‘ , ‘」了
‘ ,

性能分析

为得到判决输出的信噪比
,

先分别求 式中各项的方差
。

式的第二项是采用串行

多径干扰抵消后剩余的多径干扰项
。

当衰落信道中的各条路径之 间的相对延时大于一个扩频码

片时
,

则各路径的衰落可认为是独立的
。

设 沪,
,

服从
,

们 上均匀分布
,

各路径的衰落相互

独立
,

则多径干扰可近似为零均值的 凤“ ,

式第二项的方差可导出
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渝

务

生

一

因此
,

采用 的 接收机输出的信噪比可表示如下

邓 “

一 “ ,

一 “ “ 彩 兀 “

【 」“

刀 一 “
,

一 “ ,

式中
、 二 尸

,

表示每符号的能量
。

进而可以求出判决变量的符号错误概率 回 为

、,了、、了,
‘、了,、

了

叭 一 又赢大
“一“

‘

,
劣 。

对常规的 接收结构
,

由 式表示的判决变量中信号项的功率及各干扰项的方差可

以类似地推出
,

从而导出其信噪比

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



图 常规方案与
, , ,

平均功率分别为

工 方案的性能比较
信道中两条路径的相对

, 一

, 一
,

之差为 时明显 这是由于一条路径平均功

率太低时
,

由此路径产生的分集增益本身不大
,

因

而采用 技术对链路性能的改善也就不明

显
。

因此在实际分集接收时需选取信道中最强的
路径 国

。

可以看出
,

采用 技术后
,

在两

条路径的平均功率之差为 时达到的性能 比常

规的接收方案在两条路径的平均功率相等时达到

的性能还要好

图
、

图 分别显示了移动台速度在 工 和 , 时两种接收技术达到的性能
。

叮俪 衰落信道中后两条路径相对于第一条路径的延时为 习 码 片
、

码片
。

两图中的两

组曲线分别对应两种情况 衰落信道中的三条路径的平均功率相等 三条路径的平均

功率分别为
,

一 和 一
。

在第一种情况下
,

当 为 一“ 时
,

技术与常

规接收技术相 比
,

在 二 时性能改善
,

在 二 时性能改善
。

而在第

二种情况下
,

技术带来性能改善 二 和 ’ 少
。

这表明在

各条路径非等强度时
,

技术带来的性能改善较为明显
。
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期 胡 荣等 采用多径干扰抵消的 接收机

沁

筑 口

脚
检测技术 ‘ 目前还难以应用的场合

。
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