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中全零系数块预测的新方法 ‘

本文提出了 种预先判断全零系数的新方法 它能有效地增加全零系数块的数目的同时使
图像质量下降控制在极小的范围内

。

另外
,

本文方法可以直接利用前面运动估计的结果作为判
据

,

因此不需要增加新的运算
,

并且本文方法与 从 算法和周算法一样可以随量化级的变
化自适应地调整全零块的判断闪值

。

本文结构组织如下 在第 节中
,

首先对
,

编码器进行了分析
,

然后介绍 物 算
法

、

周算法和本文提出的算法
,

第 节为仿真试验
,

第 注节为结论
。

算法描述
编码器分析 文献 中 从 等人在标准仿真程序 的基础上对

编码器进行了优化
,

月快速 替代
,

用快速的运动估计方法替代全搜索运动估
计

,

这样使优化后的编码器速度提高到原来的 一 倍
。

在优化的基础上
,

编码器各个部分的时间
分布如表

。

由表 可知
,

运动估计占整个编码时间的 一 ,

量化占 一 ,

占 一 ,

其中
,

的速度依赖于硬件的速度
。

视频图像往往运动比较缓慢
,

经过帧间预测后得到的运动补偿数据通常很小
,

对这种数据
块进行离散余弦变换和量化后往往系数成为全零

。

通过对 帧的 和 帧的

表 优化后的编码器各部分耗时分布

图图像序列列 搜索算法法 运动估计 量化 重建 统士

对数法法
、 三三三步法法

对数法法

三三三步法法
、一 对数法法

三三三步法法

一 一

收到
, 一 一

改回
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表 全零系数块占整个帧间预测块的比例

址址化步长 全零系数块占整个帧间预测块的比例
入入入

、 图像序列进行实验
,

我们得出表
。

从表 可以看出
,

在业化步长为

时
,

」

乖一 图像序列分

小于 口时 这个块被判为全零系数块 在实际中

为 当某个块满足

为了减少误判 从 等人把判据修改

、

艺艺你
,“

七二 夕

矛

、

口

时
,

被判为全零系数块
。

年
,

周旋等人提出了另一种预先判断全零系数块的方法
。

其判据为 当某个块满足

艺艺 娜
志 夕二

时
,

被判为全零系数块
。

由 式可知

。 王艺艺
,“ 无。‘场

男二

「
, ,二 二 二二飞

— —
」

麦艺艺 ‘怀“ , ,

犯 夕二

又因为 系数全为零的充分条件为

、, , ,少

我们便可得出 式
,

显然 式是一个充分条件
。

从上述的 、、和周算法我们可知
,

周算法不需要任何的附加运算
,

而 」算法在
每次判断时需汁算每个被判别块的运动补偿数据和的绝对值 周算法山于是一个充分条件

,

因
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此不会出现误判
,

但在实际的实验中会出现较大的漏判
,

尤其是较复杂的图像序列
。

而 从
算法相反

,

它能较有效地判断出全零系数块
,

但往往对较复杂的图像序列出现了较大程度的误
判

,

从而导致图像质量有较大的下降
。

针对上述两个算法的缺点
,

我们提出了 种新的预先判断全零系数块的判据
。

由 式可

刀州且

— 艺 艺 艺 八
澎 夕

其中 工 。 为整个图像序列的总帧数
,

盯
,

分别为每帧图像的 长和宽
, 二 ,

川 和
‘ 二 ,

分

别为编码前和解码后各像素点的灰度值
。

表 和表 分别为 ’ , 和 图像序列的实验结果
,

从中我们可以看出
,

本文
方法与其他两个方法一样

,

随着量化级的增力被判别为全零系数的块也在增加
,

这是因为三者
都具有自适应调整闽值的优点

。

当量化级数为 吐时
,

对于内容较为简单 、 。 图像序
列

,

采用本文方法有 的块可以不做 和量化直接判为全零块
,

其图像序列的

值只下降了 虽然采用 、、算法有 的块可以判为全零块
,

但其中有不少是
误判的

,

其解码图像的 下降了 而周算法虽然图像质量没有下降
,

但只有
的块被判为全零块

。

对于内容较为复杂的 图像序列
,

本文方法有超过 的块被判为全

零块
,

而图像的 下降极少
,

只有 而采用 叭 , 算法虽然有 的块可
以判为全零块

,

但解码图像的 下降则高达 而周算法只有 的块被判为全
零块

,

没有有效地减少计算量
。

从总体来看
,

采用本文方法可以产生较多的全零块
,

减少计算
量

,

同时对图像的内容复杂程度不敏感
,

图像的 下降控制在 以 内
。

结 论
本文提出了一种全零系数块预测的新方法

,

它具有能随量化级的变化自适应地调整全零块
的判断阑值

、

无需任何附加运算和对图像序列 内容复杂程度不敏感的优点
。

将本文方法应用于
编码器中可以有 一 的块在做 和量化前被判别为全零系数块

,

大大减少了编
码的时间

,

同时图像质量的下降控制在 〕 以内
。
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表 序列的仿真试验对比结果

量量化步长长 本文方法法 一 今法法 周算法法
全全全零块

一

‘年 全零块 飞下 洋 〔 全零块 下降

入
尸

一

赴 一 、 拢

夕 乞夕二 。 乞‘夕, 乞 ,‘ 价‘, 。 乞亡万, 乞’ , , ‘乞‘“

龙 , 一 , 〕

一 , · , · 一 〔、 、 ,

, 、 , ℃ 价
一

, , , , ‘ 一

,
「

。 一
·

, 劝

,
」

一 ‘

, , 一

〕 〕 飞 一

, ,一

一 一 、、 ,

。 , , 一 ,

男女男法女钟伟才

刘 挣

焦李成

刘 芳

年生
,

博士生
,

主要研究方向为 图像与视频压缩
,

进化计算
,

数据挖掘
,

数学形态学

年生
,

博士生
,

主要研究方向为 图像与视频压缩
,

进化计算
,

数据挖掘
,

数学形态学

年生
,

博士生导师
,

主要研究方向为 非线性理论
,

人工神经网络
,

子波理论与应用
,

进化脚

数据挖掘与多用户检测
,

年生
,

副教授
,

主要研究方向为 网络智能信急处理与模式识别
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