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基于高阶累积量的复数混合矩阵盲估计算法

个重要问题
。

为了解决上述问题
,

本文试图用信号和噪声高阶累积量的差异 设噪声为高斯分布
,

信号为

非高斯分布
,

则可利用高阶累积量处理我们面临的问题
。

由于高斯噪声的高阶累积量等于零
,

采
用高阶累积量进行盲源分离或盲波束形成 阿 可大大增强抑制噪声的能力 本文针对两个传感

器接收两个以上信号这种典型情况
,

提出了一种基于高阶累积量的复数混合矩阵盲辨识算法
,

所提出的算法对混合矩阵没有特殊限制
。
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对信号和噪声作以下假设 为 个窄带零均值非高斯复信号
,

其实部和虚部的方差

相等
,

并具有非零的 为正整数 阶累积量
,

故
,

几二 氏 。 为零均

值加性高斯噪声 的各分量相互独立
,

并与 口 相互独立 考虑到混合矩阵的可辨识

本文采用 以下复数累积量公式
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按 式定义 的 阶累积量矩阵
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由于盲分离问题固有的模糊性
,

即估计出的混合矩阵 与真正的矩阵相 比
,

元素在幅度上

存在 比例因子
,

在位置上存在置换
,

令

尸

则 为任意非奇异的对角阵
,

为置换矩阵
。
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,
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忘 为 矩阵
,

忘 任 叶 ’ “ 。

又因为 矩阵的元素是一元多项式

仿真结果

分别在 二 ,

的条件下
,

用仿真数据验证算法的有效性 令 二 入
,

理想条件下
,

尸 接近置换矩阵 采用下式作为估计误差的度量
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则 入 二 尸且
,

该值愈大
,

说明 入 与 相差较大
。

采用三个实验信号
,

其实数

表达式为

云

附加噪声 几、 , , ,

为信号的长度
,

几、为高斯分布的白噪声
,

功率相同
。

信号和噪声 几 均进行功率归一化处理
,

最终形成的噪声乘以给定的功率系数
,

以形成所需要的
,

采样频率
。

为信号与噪声功率之 比 最终记录结果为多次实验结果的

平均
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实验 二
,

信号采用 、 和
。

混合矩阵 二
坛 一 乞

, 表 为在

不同信号长度和不同 下算法的计算结果
,

表中 入
,

甸厂
,

省去了元素

表 个传感器 个信号情况下的实验结果

艺 乞 乞

乞 乞

乞 乞
,

乞

从实验结果可以看出
,

本文提出的算法可以有效地估计复数混合矩阵
。

在高 和长数

据样本条件下
,

估计误差小 当 降低时
,

估计误差增大 数据样本减小时
,

估计误差也增

大
,

增大的原因可能是由于高阶累积量估计误差增大造成 对 二 的情况
,

混合矩阵的估计
值与真值很接近

,

对 的情况
,

混合矩阵的估计误差较大
,

原因是在仿真实验中所采用的
六阶累积量估计方法

,

其估计误差 比四阶累积量估计误差大

结 论

本文基于高阶累积量推导出一种复数盲估计算法
,

应用于信源个数大于传感器个数时实现
复数混合矩阵的盲估计 以两个传感器三个信号源这一典型情况为例

,

导出了复数的盲辨识算

法
,

用以进行复数混合矩阵的盲估计
。

所提出的算法可用于被动声纳
,

实现阵列流行盲估计
,

并进而依据混合矩阵的估计实现对信号的波形估计 对于两个传感器的情况分别用 个和 个
信号源进行了仿真

,

仿真结果验证了算法的有效性
。

将所述算法推广至 的情况还需进一

步研究
。
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