
本文中
,

我们针对数据协方差矩阵 的大特征向量的提取问题
,

建立了该问题的代

价函数表示
。

代价函数的极小值点对应 的解向量正好为 的最大特征向量
。

为求取其它

特征向量
,

特构造一个协方差矩阵系列 使系列中的第 个矩阵的最大特征向量与原协方

差矩阵的第 个最大特征向量一致
。

建立 了所求问题的代价函数表示
,

为求取代价函数的

极小值点
,

特将神经网络的能量函数与所建立的代价函数进行对比分析
,

将高阶关联非线
性神经网络引入特征结构提取问题中

。

理论分析和计算机仿真均验证了方法是正确可行
的

。

特 征 结 构提 取 的代 价 函 数 表 示

设 为一 的数据协方差矩阵
,

其特征值按降序排列为 入 全 入 全 全 久
,
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在上式中
,

由于 为对称正定矩阵
,
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,

因此

有 ①当 护 一 时
,

当且仅当 心
·

一 舟
二 ,

豁二 护
,

式才取得极小值 ②当

护 一 时
,

当且仅当心 护
,

咤 二
·

一 弃
一 二

,

式才取得极小值
。

由此可知
,

在情

形 ①下
,

对 取极小所得的最优解向量与 为同一向量 而在情行 ②时
,

对 式取极

小所得的最优解向量与 为同一向量
。

因此
,

在判断对 取极小时
,

其最优解向量是否

与 的最大特征向量为同一向量之前
,

先判断出 式取极小值时 护 的大小是必要的
。

首先假设 护
,

此时 式可写为
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因此
,

的最大特征向

量为 式的全局唯一极小值点
,

而 的其它特征向量为 式的鞍点
。

证毕

由定理可知
,

我们可通过对 求极小来求得 的最大特征向量
。

设求得了
,

若要求
,

可按如下思想来构造求取 的协方差矩阵 凡 使 凡 的最大特征向量与

的第二个最大特征向量相同
。

这样用 凡 代替 中的 并对 求极小
,

求得的最优
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仿真实验时取非线性函数为双 曲正切函数
, 拌 。

利用本文提出的方法可求得 的特

征向量的估计为

”
·

「一
·

一
·

,

一
·

, , 。 · , ,

一
·

· ·

一
·

同时
,

亦绘制了不同时刻算法的性能曲线
,

如图 所示
。

图中纵轴为 界 叫
,

其中 ,
。

为 时刻 的估计
。

该图不仅反映了算法的学习过程
,

同时亦反映了网络的动态演化过

程
。

由图可知
,

当网络参数选择合适时
,

网络可以较高的速度演变到其稳定平衡点
,

当网

络达到稳定平衡状态时
,

网络的输出正好对应于所要提取的特征向量
。

另外
,

我们亦就

为 矩阵的情形进行了仿真
,

仿真结果验证了所提方法的正确性
。
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