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认

】

基于证据分类的 证据合成及判决方法

过程不合理
,

并认为所有属性组合都应参与合成
,

如文献【 一 第二类 采用加性策略的合

成和判决方法
,

如文献 一

对于以上所列的各种不同类型的证据合成方法
,

从应用角度来说是各有优缺点的 这是由
于产生证据的特征级参数一般而言是非平稳的

,

会因时间
,

环境的不同而产生较大差异
,

其统

计特性的变化规律是很难掌握的 人们采用某种方法得到的证据
,

即使加入了不确定性也很难
保证其可靠性 从 证据的合成规则来说

,

如果某一证据认为某属性 的可能性为零
,

即

阶 丫
,

则合成的结果中一定有 二
,

也就是说 证据的合成规

则赋予每个证据对于属性的一票否决权 在很难保证所有证据可靠的情况下
,

这种否决权显然
是危险的 其实

,

乘性规则的优势在于当证据间冲突较小时
,

测度向不确定性小的属性集中
,

而缺陷在于单一错误证据有可能导致合成结果不可能正确 而加性原则恰好相反
本文在总结已有的冲突证据合成方法的基础上提出了基于分类策略的 证据合成及方

法
,

该方法通过证据分类的方法避免对冲突证据加以合成 需要指出的是
,

由于证据本身具有
的不可靠性以及证据结构和数值分布的多样性

,

使得任何一种证据合成的方法都很难保证在所
有应用领域均取得理想的效果

,

在决定采用何种证据合成方法或多种证据合成方法的组合时
,

应充分考虑具体的应用背景
, 止 一 一

收到
, 一 一

定稿
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基于分类策略的 证据合成

据分类策略

’’引
产、 一 。,

寿篆劫
,

‘一 ‘
, ,

或 几
「 ,、 、
万 二一 , 二二一一一气 , 夕 ‘ 之

, ￡
’

口、 万、 一

定义支持属性 马
, , , 的证据构成的集合为

蒙戮黔戮葬攀黔彝彝鬓巍戮翼黔︸

、、
自, 了 、马 任 几

,

‘

定义集类
几

, ,

二

定义集类
。 ,

三
‘ ,

并

从 中删去 得集类

, ,

⋯
,

, ,

任
, ,

集类
八

中的每一个元素都表示一种证据分类的结果
,

不妨令 中的元素个数为
,

显然有

利用这种分类策略可以有效地避免两个冲突较大的证据分在一组之内
,

从而避免 了冲

心,

几燕护骸务豁拿惫葬骼伪及刹争封
落

突证据的合成
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二次合成策略
对每一分类结果做 证据合成

,

可以得到一组合成证据 设为 乡
,

二
, , ,

另设

‘

戒
,

为测试基于分类策略的 证据合成方法的性能 设计仿真实验如下 设某作战飞机上携

带有 传感器
,

需要识别的 目标属于 种型号
,

其中前 种为敌方飞机型号
,

我们采用模
板法来获得证据
设第 ‘

, ,

⋯
,

种飞机在 特征空间中的模板为 衅
、

二 ,

尸

的维数均为 于是
,

特征空间中 种飞机的模板间的距离相等
设 在 时刻观测到的目标特征向量为 的 户 十衅 句

,

〔
, , 二 ,

〔,
,

其中 刀矛
‘ ,

玉
, 二 盖

,

乙
, ,

二
、

,
, , 二 ,

为零

均值高斯白噪声
,

为简单起见
,

设所有噪声 弓
,

哟
, ,

⋯
,

的标准方差均为
、 ,

月有 “今
,

二
, ,

并 或 并

由以上假设
,

可得 句到 种模板的距离 考 根据 李
,

定义由 哟得到的

目标属于第 艺
, , ,

⋯
,

种型号的证据为 。戈 艺 一 。戈 。 乒 〕兄 梦 凡
,

其中 分 为 系统的不确定性

在以下的仿真过程中
,

证据合成是在时间轴上完成的
,

即对同一 在不同时刻获得的多
个证据进行合成 我们假设真实 目标的属性为类型 敌机

,

并设在探测空域中存在另一类型

的敌机 如类型
,

并假设由于存在证据关联错误导致来自类型 敌机的证据依概率 对
“

进

入类型 的合成证据序列 同时为了人为构造冲突证据
,

我们设定 如果由来 自类型 的观测
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构造证据
,

则 二才州
·

如果由来自类型 的观测构造证据
,

则 尸侧印 这样

做的 目的是为了突出冲突证据对合成结果的影响
,

表 和表 给出了对应不同噪声方差情况 几
,

入
。

和不同互联错误情况

、履鸟、崖令

从

,

〔

仁

麟端耀摊︸一掩明沸︸
乙

那翎︸雀澎覆咙形筛蓦一谓派礁墉镌耀研鳃万侧典视一

︸戮婆数歇黔缸黔︸黔攀黔摹氢戮髻蒙蒸馨墨瞥鬓鱿

注 图 至图 中
,

实线为采用基于证据分类的 证据合成方法得到的结果
,

虚线为采

用 证据合成方法得到的结果

由表 和表
,

图 至图 可以看出
,

在无互联错误的情况下
,

基于分类策略的 证据

合成方法与传统的 证据合成方法的性能相近
,

而在存在互联错误的情况下
,

前者的性能优

于后者
。

原因在于

在所有证据均真实可靠的前提下
,

证据合成方法可以有效地收敛于正确属性 而当证

据序列中存在冲突证据时
,

由于 证据理论采用乘性准则
,

就存在所谓
“

一票否决
”

的潜在危

险
,

体现为正确概率和正确属性平均置信度的下降

而本文提出的基于证据分类的合成策略通过证据分类有效地避免了对存在较大冲突的证据

采用 证据理论的方法加以合成 同时
,

对同类证据的合成采用了乘性的 证据合成方法
,

保证了良好的收敛性 对不同类别的合成结果所做的二次合成采用了加性准则
,

保证良好的可

靠性

少

密匆︸幼尹﹃扮盯好犯卫翻蓄夕妊犯勺匆盆把匆厂会
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二
, , ,“

‘

侧妙蛔日降到
,

逃挥日侧迎啊刃卜名坦
﹃

噢餐日

图 正确属性的平均置信度
“ 二

·

, 尹奢
图 正确属性的平均置信度

, , 夕居

总 结

。
‘喊麟飞蓄

本文提出了一种基于分类策略的 证据合成方法
,

该方法在解决冲突证据的合成间题方
面具有较好的适应性 该方法的实质是在乘性准则和加性准则之间进行折衷

,

也就是在收敛性
和可靠性之间进行折衷 该方法依据的基本假设是

“

在获得的证据序列中
,

大多数证据能够
反映事物的真实属性

,

冲突证据只占有较小的比例
” ,

这一假设在绝大多数应用中是成立的

最后需要指出的是
,

证据合成的方法与应用背景有很强的相关性
,

应根据具体的应用背景

考虑具体的合成方法
,

一般很难找到一种具有普遍适应性的合成方法
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