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传统的 进行调制的方法
,

这样就降低了每一子载波信道上的数据传输速率
,

扩展了

码片时宽
,

而展宽的码片信号使得扩频序列的同步变得容易 因此该系统在上行信道上可以有
效地建立各用户的同步或准同步

本文第 节描述系统模型
,

性能分析在第 节给出
,

第 节为数值结果
,

第 节为结论

系统描述

设第 个用户的原始数据信号为
,

比特周期为 几
,

经串并转换后
,

分为 个支路
,

气 , ,

久
、 ,

⋯
,

久
, ,

每个支路上的比特周期为 几
,

对每一支路用一组正交子载波进行调制
,

对每一子载波信道用同一 序列的不同码片进行调制
,

然后合成发送
,

如图 所示

一 一

收到
, 一 一
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···

艺
···

艺

其中 同
, 二 , ,

⋯
, 一 为码长为 的 序列

,

到约为单位阶跃函数

第 个用户的发射信号为

“、 ‘ 艺
, 。 ‘ 艺

”习 ”

一

“、
,。 ‘艺

、 。。、 。‘ 。二 ‘一 川 兀

这里我们考虑频率选择性瑞利衰落信道情况 闭
。

在上行链路情况下
,

基站接收来自不同用

户的信号
,

这些信号由于所处位置的不同有不同的传输时延和信号衰落 设第 无个用户的衰落

信道的传输函数为
万 。 , 户、

, ,

、 。 。 功“
,

“ 一

其中 八
, 。 十。 和 么

, 。 。 是第 个用户在频率 叽 十。 时信道的随机幅度和相位
,

对所有用

户和子载波来说
, , 。 十。 假设为独立等分布的瑞利随机变量

,

功、
,。 十 , 。

在
,

司内是独立

等分布的均匀分布的随机变量
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这样接收信号为

一 兀 一 一

,
,

, 一 艺
、 , 。、

, 。、 。 ,‘、
, 几 一 。 ‘ 一 艺艺 艺

儿 无 几

火 , , , , 乞」、 户、
, 。、 。 、。、 。 价

, , , 、 二 尹、几 亡一 。 了

材材材材

’’

’’

图
一

接收机结构

性能分析

假设用户 为所需信号
,

则第一个支路的判决变量 。 为
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刃

几
, , 、

留
仁

、 、 必。
,

、 , 夕。
, , , 、

卜

联联

点

在 情况下
,

加
, 。何 二

、、,产、、了、尹、声,八,
了

‘、
了

吸
、

了、、
一

。,

‘艺 。
,几、

几

令
“ 一
念丽瓦

。。对 功。
, 、、 。、 艺

呐

一砚凡一
脚

砖 二 护 二
, ,

联
’““ · 一 ·

·

氢赢广
· ·。· 一 公

几

一
必 一

一 一
、、卫声、、
矛曰,月了

‘,、了口‘、一 艺 艺 。
,

‘。 。 。 ,
, ·。 毋

,儿 ‘

儿 几

, 胜

好一批
一

叫
一

艺 。
,几、

牡
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在载波数很大的情况下
,

又酱
。、

, 。 十 , 可近似为 、, 。 、 ,

则上式为

, 一告
一 ‘ ,

’“无
,

一 ’

。

卜 三竺三导
二

△
,

万
,

, 第 “个用户的第一个支路的信号平均能量
·

、了。、一 ,

一
一 百 、山 。 内

, 。 、
炜 二 人

—
丁

一
“

戈丫
, 鲜 少 、巡平塑 十制

工

数值结果

在码长
,

信噪比为
,

不同 时误码率与用户数 的关系如图 所示

在码长一定时
,

分支数越多
,

性能越好 在相同条件下
,

性能要比 好 在
,

信噪比为
,

不同码长时误码率与用户数的关系 情况下 如图 所示
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匕了二
曰

一 一

办改

吞正

一一 尸 一 一 一二二二
尸尸尸

,

尸户 一一
一一 一 声声
一一

’
‘ 矛

︸︸

哎补胃鸭气并田照

一⋯用户数 兰
图 不同码长时误码率与用户数的关系

在码长 时
,

不同分支数情况下
信噪比与误码率的关系

结 论

这种调制方式把
一

与
一 一

这两种调制方法有效地结合起来
,

串并

转换后
,

降低了每一载波上数据的传输的速率
,

扩展了 时宽 倍
,

而展宽的 信号

使得扩频序列的同步变得容易 同时这种调制方式还能够有效地减少信元间干扰 和载波

间干扰 的影响
,

可有效地降低频率选择性多径干扰
,

提高了整个频带的频谱利用率
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