
第 卷 第 期

年 月
电 子 与 信 息 学 报

,

曰 魂

证明 因为
·

、 , ,
·

乞 ,

石
·

句二 乙
,

利用定理 得出 上
‘ , ‘

七 、

一 、,, 二 ￡
, 。、 、 ‘

瓦万舀蕊石万 ￡、
。、 、二 甄舀扮瓦 因 乙 ￡,任、 ,

六任兀

, 二 利用定理
。

定理 表明
,

与开关有相关性的源信号 , 和负载 句可以用开关

信号 , 和输出开路时的负载 来代替
,

从而达到简化计算的 目的
。

,

导通时的源

双极型元件级单元 电路表达式

双极型常用的典型电路结构有多集式
,

多基式和多射式
,

分别叙述如下
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取 自图 左部 和 几 二管 最右管 的射极接 述作为源信号 基极接 环 代表 电

平
,

开关控制信号是
·

了 基射相对电位
,

由此得出

脚 ,鑫
·

歹玉 阵
, “ 。 讥

〔一 , 。 爽 姚 二 述
。 十 乙

除常规 或 或非门外
,

文献 提出一个 与非门的电路实现
,

尚无 与或

门
。

本文根据 动式设计出 与或门
,

示如图
。

对照图 和图 看出
,

将图

的
,

马 和 马 用相应的多射管代替
,

即得出图
。

图中 和 乃 的结构与图 电路完

全一样
,

满足 式 。十 而 马 的集电极输出 类似 式推出 挑
,

乃

射极电阻 的作用是调整输出高低电平 此法比常规电平位移法的优点是可连续调整 图中

最右侧二管为射极跟随器
,

最后形成输出为

珑 二 功 动“ 十 与 式联立形成 与或门

图 所示为非门电路
,

功 。 瓦

“文献 〕 。题
一

中用万用表测量 与非门一个悬空输入端
,

万用表等效于 。 负载
,

习题中的 个小

问题
,

在一定程度上体现了
“

与关系
” ,

当时本文作者也进行了测量
,

结论一致
,

然而文献 〕仅作为输入端负载待性考虑
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时 二娜 场不 娜 娜 痴 吼石

。

二。

根据 式
,

参照低压 与非门电路图
,

画出低压 触发器元件级电路图
,

示如

图
。

同样方法可以设计常规 电路
,

但注意输出级推拉式
,

即利用

十 ’ 二
·

’
·

二 , ’ 。 ‘ 二 了
,

略去真开路 已 标记

上式对应推拉式输出级
,

其中 ’和 取自对称输入级 对称输入级是由两式联立方程描

述
,

如 式或 式为两式联立 除输出级外的其余部分则利用 、 式
,

形成单级或多级

与非
,

或非
,

与或非结构 级间常可直接相连
,

无需推拉式
,

易于简化电路
。

根据 式
,

很

容易从输出开始设计常规 元件级电路结构的 触发器
,

与已有文献一致 从略
。

对于任

意三态函数传统方法失效
,

可用本文方法设计
,

例如
,

夕
·

瓦乙
· ·

瓦 配 真开路
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当 几 时
,

测得 △ 一
。

测图 中的 军
,

改为 负载 或接
。 ,

测得 叮 恒为高电平
,

与输人无关
。

用微安表测得输出电流约为 户
,

且与低电平的输

入个数无关
。

若 式改为 二
,

则理论值 夕 二
,

与测试结果一致
。

此测试结果表明 可以

用输出并接的方式实现与或功能
。

测图 军。
,

先按上述方法选取 负载测试表明
,

测试结果与 式符合 实现与或功能 再改为 负载
,

测得输出电流约为 拜
,

输出恒

为高电平
,

即还可以再次作输出并接
。

低压 与或非门测试 按照图 测试
,

选取输出负载电阻 二 几
, 。

沂 或
,

测试表明输出满足 , 二 丽舀骊可
,

输出高低电平为 或
,

毛儿 或
。

选取 几
, 。

和
,

测试表明输出仍满足与

或非关系
。

与或门测试 按照图 测试
,

设
。 ,

认
、

,

从
,

从 二
,

先进行理论计算
,

再作实验调整得出
,

几
,

几
, 。

几
,

几
,

测

试表明输出满足与或关系 式
,

即 夕 。
。

当 。和 的每组输入至少有一个为

“电阻负载 与 和电容负载 二 必须标出
,

而真开路为空负载
,

常略去不标出
,

开路输出取决于假想负

载 设计时只需要考虑 和 二式的简化 一般为多级形式
,

而 ‘ 项 对应真开路 的繁简与结构简化程度无关
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