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锑的两硷金属化合物光阴极的性能
*

陶 兆 民
( 中国科学院电子学研究所 )

一
、

硷金属元素 ( L i
、

N a
、

K
、

R b
、

C s

) 的性能

元素周期表中第一主族元素— 硷金属的性能有它的规律性
.

例如
:
按 iL

、

aN
、

K 、

bR
、

cs 的顺序
,

由于原子半径逐渐增大
,

原子最外层电子与核之间的吸引力逐渐减小
,

因

此
,

最外层电子则按 cs
、

bR
、 K

、

Na
、

iL 的顺序比较易于脱离原子
.

它们表现出来的效果

就是按 iL
、

Na
、

K 、 R b
、

sC 的顺序
,

金属性逐渐增强
,

化学性逐渐活泼
,

逸出功逐渐变小
,

光电发射灵敏度逐渐增大
,

光谱响应的峰值 ( 几动 与闭值 (凡
,
) 逐渐移向长波

.

硷金属元

素的这些性能如表 1所列
.

表 i 硷金属元素的性能
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二
、

锑的单硷金属化合物光阴极的性能

锑 (s b) 与任何一种硷金属元素都可化合成 A 3

sb (其中 A 代表硷金属元素 iL
、

N : 、

K
、 R b

、

cs ) 形式的光阴极
.

从原子结构看
,

锑最外层有 5 个电子
,

硷金属最外层有 1个电

子
,

因此
, 1个锑原子要与 3 个硷金属原子结合

.

表 2 锑的单破金属化合物光阴极的性能
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光阴极的性能可用灵敏度
、

热发射
、

温度稳定性和光谱响应 。 。 、
几.

) 等主要特性来

表征
.

已知随硷金属原子半径的增大
,

锑的单硷金属化合物光阴极的灵敏度增大
,

热发射

增大
,

温度稳定性变坏
,

光谱响应的 协 和 场 移向长波
,

如表 2所示
.

表 2 所列锑的单硷金属化合物光阴极的性能与表 1 中所列硷金属元素的光电发射性

能有对应之处
,

可见起主导作用的是硷金属
.

三
、

锑的两硷金属化合物光阴极的性能

锑的两硷金属化合物光阴极文献已报道的计有
: Sb一 iL

一K
、
Sb一N a一 K

、
S卜K 一sC

、
S b一 R卜

c s
等 4 种

.

实际上
,

任取两种硷金属与锑作用
,

均可形成一种光阴极
.

因此
,

锑的两硷金属

化合物光阴极总共有 10 种
.

这 10 种光阴极的性能
,

迄今尚未见国内外有综合报道或讨

论
.

本文将讨论锑的两硷金属化金物光阴极的性能
.

文献已报道 : Sb一N a一K
、

s卜 K 一 C s ,

S b一 R b一 C s 的组成分别是
,

N a : K S b
、

K ZC s s b 、 R b : C s s b
.

这里仍然是 1 个锑原子与 3 个硷金属原子结合
,

不过两种硷金属原子数之比为 2 : 1
.

影

响锑的两硷金属化合物光阴极性能的主要仍然是硷金属元素
.

以 S b一iL 一 N a
和 S b一N a 一K

为例
,

就逸出功而言
,

从表 1 可知
,

iL 的逸出功比 N a
大

,

而 N a 的逸出功又比 K 大
,

所以

sb 一 iL 一N a
与 Sb一 N a一K 相比

,

前者的灵敏度较小
,

热发射较小
,

光谱响应的 坛和 又,
移向短

波 ;就温度稳定性而言
,

iL 的原子半径比 N 。
小

,

而 N a 的原子半径又比 K 的小
, Sb一 iL 一 N a

的结合要比 S b一N a 一K 牢固些
,

因此
, S b一 iL 一N a

应比 S b一N a一 K 更耐高温
.

这样的对比同样

可以适用于任何其他两种硷金属化合物光阴极
.

根据 已知硷金属元素的性能
,

锑的单硷金属化合物光阴极的性能以及上面的讨论
,

我

表 3 锑的两碴金月化合物光阴极性能的有序排列

光光 阴 极极 灵 敏 度度 热 发 射射 温度稳定性性 光谱响应 (又峰
,

又日 )))

SSSb 一L i一 N
aaa

石石头头 性性少少 节节
定定 移

高高浪
波波

SSS b 一N a 一KKKKKKKKKKKKKKKKKKK

SSS b 一K 一 R bbbbbbbbbbbbbbbbbbb

SSS b 一R b一 C sssssssssssssssssss

SSS b 一L i一 N aaa

着着头头 性性)
`̀

气气
定定 移

高高
长波

··

SSS b 一L i一 KKKKKKKKKKKKK
、、、、

SSS b一 L i一R bbbbbbbbbbbbbbbbbbb

SSS b一 L i一C sssssssssssssssssss

SSS b 一N a 一 L iii

落落头头 性性尸
`̀

气气产产
移

高高艘
波波

SSS b
一

N a 一KKKKKKKKKKKKKKKKKKK

SSS b 一N a 一R 】〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕

SSS b一 N a 一 e sssssssssssssssssss

SSS b一 K 一L iii

蘑蘑
大大

竹竹少少 亨亨齐齐
移

高高
JJJ

SSS b
一

K 一N aaaaaaaaaaaaaaaaa 长波波

SSS b一 K 一R bbbbbbbbbbbbbbbbbbb

SSS b一 K 一C s



50电 子 学 通 讯 l卷

们可以得出如表 3所示的锑的两硷金属化合物光阴极性能的有序排列
.

从表 3可知
,

在所有锑的两硷金属化合物光阴极中
,

灵敏度最高的应为 s卜 R卜cs ;

热发射最小的应为 S卜 iL
一N 。 ,

其次为 s b一 N a一K ; 耐温最高的 应 为 S卜 iL
一N : ,

其 次 为

S b一N a一 K
.

了解了上述性能以后
,

我们就可以根据使用的特定要求
,

选择合适的光阴极
.

例如
,

目前已知 s b一 K 一 N a
光阴极的光电信增管可耐 140 ℃ 的温度

,

如果某种特殊使用的环境温

度超过了 1 40 ℃
,

那就必须选用 Sb一 iL
一 N a

光阴极的光电倍增管了
.
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致 读 者

亲爱的读者同志们
:

《电子学通讯》编辑部向全国各地读者致意 !

本刊从今年起要和全国读者公开见面了
.

有些同志对它并不陌生
,

它多年来一直不

断地出现在你们手边 ; 然而对于广大读者来说
,

它也许是第一次和大家见面
.

因此
,

有必

要向同志们作一简单介绍
.

过去林彪
、 “ 四人帮

”
对知识分子进行无情打击和残酷迫害

,

对各种刊物施加数不完的

清规戒律和设置层层障碍
,

致使不少人不敢读书
、

钻研和写科研论文
,

刊物得不到正常出

版和发行
.

本刊多年来就是在这种艰难状况下走过来的
.

现在
,

华主席为首的党中央粉碎
“ 四人帮

”
已两年多了

,

抓纲治国大见成效
,

全国各条

战线已出现安定团结
、

兴旺发达的大好局面
,

科学的春天已经到来
.

在这样的新形势下
,

为了贯彻执行抓纲治国的战略决策和早日实现我国的四个现代化
,

在电子学领域里开辟

这样一个园地已 日益迫切和必要
.

为此《电子学通讯》从本期 (第 卯 期 )起
,

便由原来的内

部发行改为公开发行
,

面向全国
.

本刊以报道我国有关电子学方面的研究成果和进展
、

通

过学术交流促进电子学的发展和进步
、

为无产阶级政治服务
、

为早 日实现四个现代化服务

为宗旨
.

本刊主要登载具有一定创造性的电子学方面的论文
、

简报 (包括实验技术
、

材料
、

工艺和应用 )和综述评论文章
.

本刊过去已内部发行了 49 期
,

得到读者们的支持和欢迎
.

现面向全国公开发行
,

仍

是季刊
.

我们希望读者们仍把它作为自己的刊物
,

关心它
,

爱护它
,

支持它
,

积极踊跃投稿

和提出批评建议
,

使它能越办越好
,

并能在不太久的将来
,

使刊期缩短
,

篇幅扩大
.

让我们

为把《电子学通讯 》办得更好而共同努力 !

顺 致

革命敬礼

《电子学通讯 》编辑部
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