
非线性介质中的本构方程

。 叨 利用 泛函级数理论对简谐波激励下非线性介质区的本构关

系进行了详细的分析
,

给出了各阶谐波对应的色散关系
,

下面我们只讨论基频问题 谐波

激励非磁化的具有各向同性的非线性介质
,

在弱非线性的近似下 所产生的高阶谐波具有

相同的相速度
,

从而满足相匹配条件
,

基频对应的色散方程为

一 一 收到 , 一 一 定稿
阴和俊 男 , 年生

,

博士研究生
,

专业为电磁场理论
,

研究方向为电磁散射
、

分形和混沌

吕保维 男 年生 ,研究员 ,博士生导师 , 中科院院士 , 主要从事电磁场理论
、空间物理

、

电波传播等领域



进行一级近似 在 式中 令 可得

天
, 。一 。了反

,

‘。一 及
, 。 天

二

一 了蔽不刃
,

。一 十 ‘ 一 了盯 了订 了盯
代人 式

,

得

。一 君 , 。



则平板的反射系数 和透射系数 , 分别为
, , , 。 , 、 户, 。 ,

, 〔 。 夕 、户 一 二 。 , , ,

。 户

其中 “ 是 式中的矩阵元

将 式代人
,

式可得

其中 一 夕 , 口
,

, 夕 即 吞
,

, 一 夕, 一 夕 , 夕 , , 夕 一 夕 户 夕

二



了可 了可 了可
、。一 了可 了奋十 了可
, 。 一 滋。 十 。 一‘ 。

了丁二二奋
户 一 。 。 一 了可

。 , ,

, 一 。 。 一 丫刃
。 汽

,

, , 一 , , ,

一 了示
。 , 。

将 式代人
, , ,

式即可得到反射率和透射率的一级近似公式
。

数值计算和分析
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