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算法
,

其计算量均为 其三是一类带约束的最优问题
,

如以梯度为基础的算法 ,
。

本文在分析幂迭代算法的基础上提出一种基于幂迭代的子空间跟踪算法
,

其计算过程避免

了特征分解过程和一维搜索谱峰的过程
,

所以在子空间的更新过程中只需计算最大特征值或最

小特征值对应的特征矢量
,

即每步子空间更新所需的计算量只与迭代次数有关
,

即其计算量为

门
, 了

、

为迭代次数
。

幂迭代算法及分析

设空间有 个阵元
,

接收的数据协方差矩阵为

尤钧 工尤

仆
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尹 为空间噪声功率
,

则

、

沪 叫

儿 今 ‘
二 ⋯

一 入。 ”“ ‘ 、

无 今 饰 」儿一 ‘ 〕

一 入叶 产 ⋯

义 晰广

璐 叽 咭
,

弓十 稀 哈
二 十而嘛端

娜十 叽十 嵘
, 岛 陈 咯

二

伽嘛端卜

式中 口
,

尾呼 为一常数
,

庆 一 从 砂 儿 ,

‘二
,

⋯
,

介幸乞象少砚犷戮歌字靛殊睽
一论汀梦次叭犷粼袍斧戮﹄豁爵狱‘之豁︸杯﹃
扁公

下面我们对幂迭代作进一步分析与讨论
当幂迭代讨论中 二 一‘ 时

,

即为文献

当 几 一 ,

全 入‘
, 。 时

当 丑 几 时
,

可以证明 、 伍

【 所示的逆幂迭代算法

为文献 与文献 侧 所示的幂迭代算法

为信号子空间对应矢量组合成的矢量
,

当有 入 入

大特征值对应的特征矢量
。

证明如上
。

,

当 从
, 乞 ,

⋯
,

相差不大时
,

片
则 一 尺汁 口, ,

为最

上述幂迭代算法中
,

的作用是为了加快收敛速度
,

随着 “ 的增加收敛速度按 砂 变

化
, , 时即不收敛

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



电 子 与 信 息 学 报 卷

在实际应用中
,

有下列条件成立 标 入。,
,

则 式可以进一步简化
。

在仿真分析中 为了避免迭代起始的暂态过程 仿真开始的协方差矩阵为在原始信号方向
下的 次快拍结果

。

实验 实验采用 次观察
,

存在 个独立信号源
,

方向分别为 一
, , ,

其中
“

信号在 次快拍时出现
,

实验中 。
,

图 中
, ,

分别为遗忘因子 二 ,

。 二 ,

时的仿真结果
。

日 勺匆叭交 气
、气扩 ,,

了
一

肠一 一 万万 毛 、
恻恻

、曰 一
、一 七 日了‘ 气气“ “ 二 伙

一 勺 月 月月 甲 , 一 介户户户

〕

一
气”二二

,, , 一 、、

一
丫 ,

一 , 气
一一

, , , 尸尸
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︶宜陌
曰

︶尽长

︵︶里片

魂 日

快拍数 次
八 吕

快拍数 次
八

快拍数 次

图 个独立信号源的跟踪 第 个源在 次快拍出现

。 , 。、 , 。丫
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实验 实验采用 次观察
,

原始信号为 个相干信号源
,

方向分别为 一
, ,

信噪

比为
,

实验中
,

方向分别为 一
, ,

其中 一 信号按 一
“

每次快拍数变

化
,

而 信号则按
“

每次快拍数变化
,

图 中 分别为遗忘因子

髦

沉沉沉
︵
。

︶厄板

三三

只只只
尽长︵︶星板

快拍数 次 快拍数 次

魂

快拍数 次

图 个独立信号源的跟踪
刀

,

石 ,

结 论

本文首先分析了幂迭代算法
,

在对幂迭代算法进行讨论的基础上
,

提出了一种基于幂迭代
的秩

一

子空间跟踪算法 理论和仿真都表明基于幂迭代算法的优点是其收敛速度比较快
,

其运

算量为
,

而且其实时跟踪性也比较好
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