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任意通带信号的采样定理

首先需要一个定义
,

严格地规定不会发生频谱混叠
。
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,
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,

如果上述映射是单射
,

则称 关于 入相容
。

例 带限信号的频带为 卜
,

注意实信号频谱总是关于原点对称的

数 入全 都是相容的
。
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可以验证频带 仅与这些 入相容
。
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估计出上述整数 无的上界 入 只能是某 区间的右端与另 区间左端之差 所以侯选的最

低采样率 人 只有有限个
。

定理 最低采样率包含在下述有限集合 夕 中
,
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其中 艺 是通带的总宽度 艺 二 艺篮
、 饥

、 一 乌。 。

证明 从定义里的单射性质知道
,

当 关于 凡
。

相容时
,

必然有 入
、

七 ￡ 另外借助
式得到 凡

, 二 巨丫些且 “ 是某个正整数
,

因此 “ 满足 ”三 匕宁
。
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这样一来只要对集合 夕 的元素验证相容性即可
,

最后对算法进行细化加工
,
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组合带信号 二 二 , 二 二二 二 , 二 二
。

用采样函数 二

, 二二 一 , 二 , 二二 一 , 二 二二 按采样率 重建信号
,

公式为 二

艺
, , 。 一 。

。

实验结果如图 所示
。
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图 对组合带信号采样定理的实验验证
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