
斯算子的奇异值依次为
, , , , , , , , , , ,

前两个奇异值远大于

其它值
,

因而该算子的数值秩 仅为
,

原则上可用前两个奇异值基本上重构出

算子
。

不失一般性
,

设一个 无 无 的模板算子 。 的数值秩为
,

则有

。 二 艺
‘认可 艺

。‘。矛

式中 。‘ 是奇异值
,

仓‘ 和 云‘ 是奇异矢量
, ‘ 和 。‘ 是用 训于百标度后的奇异矢量

。

若 。 表

示二维模板算子 。 与二维图象 的卷积
,

由 式可得

。 、艺 。、 。 。‘ , ,

乐 各 收到
,

字 咎 定稿
国家 自然科学基金资助项 目



期 杨绿澳等 低秩大模板二维卷积算法的脉动阵列设计

单位时间

六六六
叮叮

斌斌
叮叮飞飞 〕〕叮叮下下下 飞飞干干干厂厂二

书书书 雾黔黔黔土土淤淤淤淤 ,
’ ,

‘‘‘

可可可妾⋯⋯⋯厂厂厂寥寥寥寥寥寥寥寥 工工犷犷犷

尸尸尸 门门卫卫 门门口口口口 门门门门门 口口
嵘嵘嵘嵘嵘门门门门门 门门门 口口口口 注注

’ 声声声声声 夕夕夕 」」」」」」」

自自自
日日 仁仁仁户户户 户户户户 户户户月月日日

,,了了了了 卜卜卜 」」
,,,,

日日乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙
岁岁岁 厂厂 门门口口口 门门子子子 」」厅厅厅 口口『『
沪沪沪

已已已 口口口 口口

图 完成对图象 抓‘,

力 的级联一维行
一

列卷积运算的三维相关图



一

比允袖 滋 戒

图

幸
‘

杏集

」

俐集

一 ,

荆集

一 , 渝出

例集

一次
、

二 次映射 后所得到的一维

信号流图到脉动阵列的映射

先用如下的定理 去掉 中的零延迟边使其脉动化 ’
。

定理 对一个 用如下准则对其重定时序
,

将不影响其计算功能

准则 时 间标度 的所有延迟都可以被重新标度
,

即 分
‘ , 。 为正整数

。

准则 延迟转移 给定 的任意割集
,

可将割集正 向边上
‘

的延迟转移到负 向边

上
。

对图 所示的
,

取 图中所示的割集
,

并按定理 使所有边上都至少有 二 的延迟
,

再将



期 杨绿澳等 低秩大模板二维卷积算法的脉动阵列设计

万 玉丛卫 汀 些二丝卫 材
‘ 、

当用 图 的脉动阵列实现时
,

由于输入图象数据长度为
,

并要通过 个计算单元
,

十 一 个延迟单元
,

阵列处理时间 兀 应为

兀 一 无 无一 一

从而阵列 的并行效率和加速 比分别为
了、矛、, 兀 体 一 无 无一 无 无一 一

爪 一 一 【 一 一

若取
, , ,

阵列时钟频率为
,

可计算 出 刀二
, ,

兀
,

总计算时间约为
。

与文献
,

的实现结构相比
,

都具有高并行效率扣近

似线性 的加速 比
,

但本文采用快速算法
,

使实现结构 的复杂度 由 护 降为 哟
,

而计算速

度却大致相同
。
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