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多输出端电流模式全差分积分器实现带通滤波器
的方法及仿真 ‘

江金光 何怡刚

湖南大学电气与信息工程学院 长沙

摘 要 该文提出了利用低电压多输出端电流模式全差分积分器 设计实现连续时间电流模式

撼波器的方法 分析并模拟了 及所提出的滤波器的特性
,

应用
, 产 ,

工艺参数仿

真得到的二阶带通滤波器功耗仅为 左右
,

且其中心频率可在很宽的范围内调控 此外
,

这种滤波器

还具有结构简单
、

对称性好
、

失真小等优点
,

适于全集成

关健词 全差分式
,

低电压
、

低功耗
,

电流模式积分器
,

连续时间滤波器
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引言

近年来连续时间滤波器以其在视频信号处理芯片及通信电路芯片等集成电路中的成功应用
而受到了电路与系统学界的高度重视 电流模式电路技术

,

包括连续时间采样数据信号处理
,

被认为能提供更优良的电路性能
,

引起了学术界的广泛注意 电流模式连续时间滤波器的研究
已成为电路与系统学界的热门课题 本文在文献 习的基础上提出了采用电流镜复制技术实现多

输出端电流模式全差分积分器
一 一 ,

的

方案
,

其中积分器的输入级采用 管
,

在管子尺寸及漏电流相等的前提下
,

与 管
相比

,

管具有跨导较大
,

速度更快的特点 分析了该积分器的各项特性
,

并用此积分器
构成了二阶带通全差分连续时间电流模式滤波器

,

对所提出的电路进行了理论分析及计算机模
拟仿真 结果表明

,

本文所提出的 与滤波器方案
,

不仅具有低电压
、

低功耗的特点
,

而

且还具有电路结构简单
、

对称性好
、

失真小等优点
,

适于全集成

及其 电路

全差分电流模式积分器是有源梯形滤波器的基本积木块
,

所采用的积分器的特性将直接影
响到所设计的滤波器的各项特性 本文在文献【 的基础上将输出与输入交叉联结

,

并采用电流
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镜复制技术实现了 具有 对输出端的 电路符号如图 所示
,

其中
, 。

分别为

全差分正
、

反相电流输入信号
,

、 分别为 的 个同相电流输出
,

、

分别为 的 个反相电流输出
的 电路实现原理如图 所示

根据图 所示的 的 电路实现原理
,

我们设计了具有 对输出端的 的
管级实现电路 其中 管的沟道宽长比 叫助 见表

,

如图 所示
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图 的 电路 图 的二阶交流小信号模型分析电路
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对 的工作点进行分析
,

由于其中的 管均工作在饱和区
,

其偏置电流的大小可
由下式决定
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其中 拜。 为 管的沟道表面迁移率 “ ,

为氧化区单位面积电容

叫 为 管的沟道宽长比
,

其跨导 。 值可表示如下

滤波器仿真结果如表 所示
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图 基于 的二阶带通滤波器原理图 图 基于 的二阶带通滤波器的幅频特性曲线
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表 荃于 的二阶带通涟波器仿真结果
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何怡刚
年生

,

博士生
,

研究方向为信号处理
、

低电压低功率模拟集成电路设计等
年生

,

博士
,

教授
,

博士生导师
,

目前主要从事模拟集成电路
、

滤波器
、

故障诊断等领域的研
究工作

,

在国内外重要学术刊物和国际学术会议上发表论文 巧 多篇
,

其中 篇论文被 《 》
、

《 》 《 》收录
,

主持完成了 项具有国际先进水平的重大科研课题


