
它建立在格理论基础乙上 由于格的对称几何特性和优 良的代数特性 这使得 具

有许多特别的优点 构造码书非常简单
,

允许使用巨型码书且不必存储码书
、

具有快速量

化算法等 但是
,

主要适用于均匀分布的信源
,

对其它如高斯分布或拉普拉斯分布

信源其量化性能往往不是最佳的
,

与统计型矢量量化相比其缺陷是压缩能力相对较低 尽

管如此
,

仍在图象编码中得到成功的应用
·‘,

的研究主要在于寻求高性能的 和快速量化算法 格型矢量量化器的性

能一般由其维数
、

格本身的特性和由格点组成的码书的空间形 状 决 定 维

格 ,‘ 是 维空间的致密格
,

其旋转格具有与
。

相同的编码增益 「‘ ’一 ’和特别好

生 一 一
收到 , 一 一

定稿



的信源 但是通过合理选取格点 可使 适合于其它类型的源 比如对高斯分布的

信源来说
,

应选取超球面之内的所有格点 一些研究者常将 用作为波形量化器

以推广 的应用范围

基于旋转
一

格的格型矢量化器的构造

有许多格可用来构造性能优 良的
,

比如
。、 , 、

维 格 等 『, 一 们 本

文选用 ,

的旋转格
,‘ 最早 由 和 提出

,

它有很多构造方法
,

本文

用二 次结构 。 ‘ , , , ,

即

一 “ , ,

一 ‘ 十
, , , , ,

其中
, , 为 一 码

, “ 是 维整数格

由 式可见
, , 。

是模 二进制格
,

且为
‘。

格的 个陪集之并集
,

这意味着寻找



假设矢量 中第一 个 坐 标
,

它决定格点坐标的奇偶情形
,

〔

,

这里用 表示

二 表示 中另 个坐标
,

用于选择陪集
,

再假设 所选择的
, 。

格点 为

一
,

则 〔 ⋯ 一 ⋯
,

于是由

、式得格点 一 一
·

一 【‘ , ,

一
,

一 ,‘ , 十 一 〔‘,

一 一 一 一 一 一 一 一 一

从前面的构造可以看出
,

用 就可以表示
。

格中的任意格点 从

的角度来看
,

每个格点矢量都可看为码书中的码矢量
,

而相应的 就 可

作为相应格点的序号
。



快速格型矢量量化算法

假定 维欧氏空间
’“

中一个实矢量 一
, ,

⋯
, 截‘ ,

那么对矢量 的量化

问题就是决定码书中 注意并不是指 ‘ 格中所有格点 离 最近的格点 为减少运算

量
,

我们将
,

码的生成矩阵
、

进行线性变换得到
,

具体的量化过程如下

首先根据输人矢量 计算一个欧氏距离测度表
。 , ,

其中 , 一 , ,

⋯
, ,

左 一
,

一
, , ,

见表

确定最佳陪集模式和奇偶格点情形
,

从而得到 ⋯ 和 由生成矩

阵 可见
,

若将 的每 列划分为一组
,

则在任一组的四坐标中只有 个不同的子模

式
,

并且构成 个互补对

首先对每组的每个子模式计算距离度量
, , , , ,

为 个 值之和
,

其中 指明

组号
, , 指明子模式 值的选取方法 当子模式中相应位为 。时选用 友一 对偶坐标



期 薛向阳等 基于旋转 卜 格的增益
一

波形矢量量化器

基干 的增益 波形矢量量化器

由于我们仅选择
。

格中极少数 目的格点构造码书
,

所以此矢量量化器不能 代 表
场 中任意实矢量

,

解决的办法是将它用作波形量化器
,

见图
。

计计算调 节节
因因子

··

令 快速格型型

矢矢矢矢量量化化

最最佳标量 量化化

图 基于 的增益一
波形矢量量化

从图 可见
,

输人矢量首先需要除一个标量调节因子
,

从而将被量化矢量压缩到码



曰曰曰曰
门限选选

择择择择择 器

译 码码

运运动 补偿偿
帧帧间预测测

图 序列图象编码框图

由于差值图象中绝大部分信号的能量都很小
,

因此在图 中用门限选择器来选取信

号幅度大于给定门限 的 维矢量
,

仅对符合条件的矢量进行压缩
,

这样做大

大提 高了压缩比
,

同时编码控制器能够依据码字缓冲器的状态来调节 的大小
,

从而防止

了缓冲区中的码字上溢或下溢



薛向阳等 基于旋转
一

格的增益
一

波形矢量量化器

期 及其在序列图象编码中的应用

码字外
,

还包括运动矢量的 码和各种控制信息的编码比特 运动矢量和某些控

制信息的编码参考了
·

建议 〔 。

一

认
︵田︶闰之的山

厂了
。

八勺均
︵涅︶并洲

图 , 实验结果图象

图 给出连续二 十多帧序列图象的编码结果
,

得到平均比特率为 帧
,

平均

峰
一

峰信噪比高达 ”

图 给出 幅图象 由于是序列图象
,

本文只取其中一帧的编码结果
,

包括相继两帧

原始图象 图
, ,

运动补偿后 的帧间差值图象 图 。 、

经 编码后的重

建差值图象 图 和译码图象 图
,

其中图 式 。 ,
, 的象素值被放大 倍 从

图 来看
,

有选择地对差值较大的区域进行量化编码
,

而这些区域能否进行 有

效编码对译码图象质量来说是非常关键的 图 表明译码图象质量非常高
,

几乎看不
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