
喇叭镜象波导漏波天线 该天线首先由 等人 提出 实验已证明在 面的

方向特性得到明显改善 雌 等人 运用多模横向等效网络法分析了张角为零

的喇叭镜象波导漏波天线 亦称金属栅加载介质插人波导漏波天线 的辐射特性
,

给出天

线初步设计的各种参数限制

当天线工作在毫米波
、

亚毫米波波段时
,

实际的金属栅厚度与工作波长有相同的数量

级
,

不能再把金属栅看成零厚度了
,

必须计及它对天线特性的影响 本文运用电磁场的网

络解析法的推广模型分析了厚金属栅加载介质插人波导漏波天线的辐射特性
。

结果表明

金属栅厚度对天线的特性有明显的影响
。

理 论 分 析

对于图 所示的漏波天线
,

由于结构的周期性
,

根据 定理
,

它可用图 。 的
一 一
收到 , , 一 一
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图 等值电路



式中 , 和 , 为 二 和 处 策 动 点 导 纳
, , 和

,

匡 为 和 处策动点导纳
, , , 和 , , 为 二 和

二 之间的转移导纳 根据电路的对称性和互易性
, ,

匡
,

, 姚 , 使用一般电路理论直接由图 等值电路求出 乙
一 ,

乙 , ,

, 和 ,

为了使用 ‘ 法
, 。

和 , 需用一组基函数展开如下

、产

一 习 夕
。 , , , 尸二 , 。 , ,

, 一 习 夕
。 , , , , , ,丑 , ,

中 为待 法



它能保证数值计算的快收敛
。

数值结果讨论

在数值计算复传播常数中
,

为了节省计算时间
,

我们首先在 。
,

毛了西了 范围内用扫

描方法求出零点附近的 丙
,

然后使用 法算出 六 其次
,

在以后的逐次

计算中
,

每次计算用前次的 夕和 凡作为它的两个初始值

为了验证本文方法
,

我们选用文献【 给出的 , 一 。户
,

岭》 。,

一
,

一
, , , 参数

,

计算结果示于图
,

其中 一 与文

献〔 比较可知
,

最大辐射角随频率的变化是吻合的
,

归一化漏波常数在量值上虽有一定

差异
,

但变化规律是一致的
。

图 , 和图 给出了工作频率等和 时
,

归一化传播常

数 一 和归一化漏波常数分别随金属栅厚度的变化曲线
。

从图 看出
,

当金属栅



了 匕

二
带厚 卜 带厚

图 归一化传播常数 , 一 功随金属带 图 归一化漏质常数随金属带厚度变化曲线

厚度变化曲线

厚度从 。增加到 时
,

对于 , 情况
,

最大辐射角从 一
”
变化到 一

。

对于 , 一 情况
,

最大辐射角从 一
“

变化到 一
“

理论和实验已证明 ‘ , ,

对

于窄带金属栅
,

每一带元所扰动产生的辐射很小
,

为了有效地辐射能量需要很长天线 如

果带宽小于 。 又
‘ 几 为波导波长

,

即使 个金属带元
,

在天线端头仍有大量的残余能

量 对于宽带金属栅 又, ,

大部分能量仅由起初的几个单元辐射
,

结果有效 口径减

小
。

同时 可能由于馈源与天线的严重失配 旁瓣电平明显抬高 最佳带宽大约为 礼
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