
较好地克服由于样本集的多样性和复杂性而引起的法方程的病态性 能够较大地减少计算

量

从理论上说
,

网络的 学习算法可以在有限步内完成
,

这表明 投影学习算
法要比 学习算法具有更高的学习效率

网络 学 习算法 的 理 论 分 析

由于多输出的 网络总可以归化为若干单输出的 网络 因而不失一般性
,

仅讨论
单输出的 网络

,

其拓扑结构如图 所示

网络可表示为下列函数形式

烈 一 入。 艺从州
一 ,

云



现在的关键就是确定输出层参数 入 事实上 网络参数的确定 就是学习的过程 这

是一个有教师的训练过程

已知 万 对样木 、, , 坛
,

⋯
, , ‘ 任 ” , 任 ‘

·

如果从 对样本 、,

中随机选取 个作为网络中心
,

记为 。
,

⋯
,

那么对

式
,

令
沪 ,‘ 尹 凡 一 日

, ,

⋯
, ,

可得超定线性方程组
中入二 艺

其中 人 久。
,

人
,

⋯
,

入、
,

犷 ,
,

,
,

⋯
,

, 、 ,

沪 沪

甲 沪

沪

尹

一一中



证明 如果 式有最小欧式模解 拼十
,

那么 垂

矿 二 垂 蚕
,

代入 式有 垂人 垂 垂
,

进一步

的 。

格 广义逆为 垂十
,

则有

垂 垂入二 垂 蚕 垂 蚕 ,

这说明 入的解存在
,

且是 式的最小二乘解

事实上
,

和 式的变换以及定理 保证了下面所提出的径向基函数网络的

学习算法的可用性

葬法

步骤 由样本集 凡
,

‘
,

⋯
,

中选取 个作为网络中心 臼 ,

定网络基函数 由 式构造 式

步骤 由 式可形成 式
·

步骤 应用 投影算法求解 式
,

得其解为 矿

证毕

投影

⋯
,

选



,

, ,
,

,
,

,

, ,
,

,
,

,

, ,

, ,

,

, ,

, ,

应用算法
,

选择基函数 侧 , 二 一 尸
,

网络中心点为 个

在同样的硬件环境下
,

如果误差 三
,

那么 算法需花费
,

而 投影学

习算法只需花费 由此可见算法 具有较高的学习效率

此时网络 式的参数为

一

又 一

肠戈久。 一 义 一

入 一 一

入 一 又 一

入 二 只 一 ,

入。 一 ,

入 二 火 一



期 文新辉等 径向基函数网络的 投影学习算法

‘」

图 有重叠区域平面的模式分类问题

在硬件环境相同的条件下
,

取基函数 试 一 尸
,

中心点选 个
,

误差 三 一 那

么运用算法 的学习时间为
,

而对同样的问题
,

算法却需要花费

对此问题的识别见表

白



七 幻

介咖二 ‘ 、
,
云。 坛 。。 , 、‘ 。

,

协。夕

,

, ,

年生
,

博士
,

研究方向 神经网络和模式识别
,

优化技术和智能信息处理等

年生
,

硕士
,

研究方向 计算机图象处理
,

神经网络和棋式识别等

男女文新辉

牛明洁


