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极 激 激 关 进行 研

双势至隧道结的制备与结构

结的制备通常以洁净的载玻片 约 内 为基底
,

采用真空镀膜的方法 工作真

空度 一 一 进行
,

制备前要对载玻片按真空镀膜工艺进行清洗
,

对于
一 一

一 , 结
,

其底电极 膜厚约
,

顶电极 厚约
,

与底电极接近的第一栅

厚约
,

而第二层 厚 左右
。

由 膜通过一定时间的自然氧化而

生成
。

通过对该结发光特性的测试
,

发现其发光亮度较同等电压下单势垒 人 结明显要强
,

但其发光仍存在着衰减过程
。

分析认为这是由于底电极 膜在焦耳热下不断氧化引起的
,

为此 以稳定性较好的 代替 作底电极
,

制备了 卜 一 一

双势垒结
,

使

结的发光稳定性大大提高 膜厚约 膜仍厚
,

及 入几 分别厚约 川

与 一 ,

分别由 膜的 自然氧化及真空蒸发得到 另外
,

在结的最底层都制备了一层厚约

‘ 一 一

收到
, 一 一

定稿
国家自然科学基金资助课题



期 王茂祥等 双势垒隧道发光结
一

特性中的负阻现象

为 的 多孔层薄膜
,

以使结存在一定的粗糙度
,

这是因为结的发光过程首先是隧

一 九、

坑 一丽 又面少 价

隧道电流由
一

公式表示

月 刀诬 、

一一止乙二一一 了一卫上 、凡
“九 。必 又二

, ’一“‘
。 ‘ 才

功。
艺

一 —一不
下 , 不不不一 一一

一

一一

。几引乃

式中 叻
、

分别为第二栅的功函数及厚度
,

为普朗克常数
,

为结面积
, 。 为电子电

荷
,

。
‘

为隧穿电子在第二栅中的有效质量
,

。 为平行于结界面的电子有效质量
,

为

第二栅介质层中的电场强度
,

叻 为其势垒高度 在分立能级上电子的隧道电流也将较大

负租现象与发光特性

采用 型 测试仪
,

对多层栅隧道结的电流
一电压

一

特性进行了测试
,

对于
一 一 一 一

及
一 一 一

给
,
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其典型
一

特性分别如图
,

图 所示

「 军偏电阻 。 二

测量均在室温下进行

‘

将不断增加 电流又重新回升 波形成以后 将与表面粗糙度藕合成自由光子 形成

光发射
,

对于
一 一 一 一

结
,

测得其光谱如图 所示
,

谱峰位于 左右
,

较单栅 结的谱峰
,

有一明显的蓝移 同
,

说明双势垒结中 振荡确实更

强
,

祸合发光的频率更高
。

应该说
,

发光过程及负阻的产生均与 波相关联
。

电压 二︵二︶艘长

朋 日洲】 的
孟

图
一 一 一 一

隧道结发光光谱
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结束语
口口

对双势垒隧道发光结负阻现象的研究
,

可以帮助我们更清楚地理解隧穿电子在多层栅
隧道结中的运动过程

,

揭示其电光转换机制
,

了解电子隧穿激发 祸合发光的规律
,

认

一 一 七
、尸

,

一

一 , ,
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