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不失一般性
,

设金属二面角反射器两侧边长分别为 和 乙
,

高度为
,

夹角为 守
,

并

建立如 图 所示的坐标系 粉 金属二面角反射器内侧涂覆有厚度为 的各向异性材料
,

在

粉 坐标系下各向异性材料的张量磁导率和张量介电常数分别为 万
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。

但随着夹角 守 的减小
,

必须考虑更多次的反射 本文仅考虑到三次反

射
,

即 三 兰 的情况
。

对尺寸与入射波波长相比较大的散射体
,

为计算其散射场 别‘ ,
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。
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式中 护 一艺
·

司 为入射波矢量与材料表面法矢的夹角
,

而 、‘, 乞
, ,

是平面波入射下

无限大金属衬底均匀各向异性材料表面的 个极化散射系数
,
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今有一平面电磁波入射到二面角反射器上
,

入射电场具有幅度 和极化矢量
,

可表示

为
刀‘ 。凡 一 ”了,

’

式中 一 沪 , 一 尹 , 一 为照射平面波方向单位矢量 对平行极化
,

沪 , 一 沪 ,

对垂直极化
,
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对 目前的 ’题
,

将入

射方向限制在 一守 三沪三守 和 三夕三 的范围之 内
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一次反射的后向散射场
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、

二次和三次反射表面的单位外法向矢量
,

由反射波传播路径决定
,

可分为

两种情况
,

一种是平面波照射到板
,

经板 反射到板
,

再由板 反射回板
,

由板 散射
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图 不同材料二面角反射器的 不同内角的二面角反射器的

由图可见
,

在涂覆各向异性材料后
,

在较大的角度范围内 得到相当大的减缩 与各向同性

材料涂覆相 比
,

由于各向异性材料涂覆具有更多的 自由度
,

因此也为角反射器 的减缩提供

了更有效的手段
。

此外
,

还可注意到
,

尽管反射器的结构具有对称性
,

但涂覆各向异性材料后
,

其后向 不再具有对称性
,

这是因为
,

尽管在 粉 坐标系中定义的本构参数是相同的
,

转换

到两个材料涂覆板的表面坐标系却未必相同
,

充分反映了各向异性散射的特点
。

图 是不同各

向异性材料涂覆时
,

二面角反射器的后向
,

显然
,

材料参数的改变对 的影响是

很大的
。

图 是在相同的各向异性材料涂覆下具有不同二面角的角反射器的后向 的比较
,

不难看出
,

非正交化可以使对角中心线上的后向 大幅度减小
,

而且钝角结构比锐角结构缩

减的幅度更大 因此可以预料
,

利用本文的方法
,

通过对材料参数以及二面角的合理优化
,

能

够将金属正交二面角反射器的后向 减小至期望的水平

结 论

本文基于均匀平面波入射下无限大金属衬底各向异性材料表面等效 电磁流的一般表达
,

利

用物理光学法结合多次反射
,

研究了各向异性材料涂覆金属二面角反射器的后向电磁散射特性

与 的计算结果相 比较
,

获得较好的一致性
。

从计算时间上考虑
,

用本文计算一条后向散射曲线所需的时间仅为零点几秒
,

完全可以满

足实际场合中快速仿真或预测的要求

与各向同性材料涂覆相 比
,

各向异性材料涂覆具有更多的 自由度
,

因此为角反射器 的

减缩提供了更有效的手段
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如何在本文的方法中加入多次绕射的贡献以进一步提高计算精度是作者需进一步研究的工
作
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RCS ANALYSIS FOR ANISOTROPIC COATING DIHEDRAL
                      CORNER REFLECTORS

Guo Huiping    Liu Xueguan    Yin Hongcheng'    Huang Peikang'

(Dept. of Communication and Electronics, Suzhou University, Suzhou 215021, China)

"(National Electromagnetic Scattering Laboratory, Beijing 100854, China)

Abstract  The RCS of metal dihedral corner reflector coated with an anisotropic material is

investigated by using the PO method combined with multiple reflections in this paper, which is
based on the equivalent currents on an anisotropic material backed by an infinite metal surface
illuminated by plane wave. The effect of different material parameters on RCS of the reflector
is also discussed. Some useful conclusions are pointed out.

Key words     Dihedral corner reflector, RCS, Anisotropy, Coating
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