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两者是等价的 当从接收天线的观点进行时 需研究天线的焦平面场分布 天线与馈源的祸合

以及噪声温度等物理量 若采用数值方法如矩量法进行处理
,

将涉及到区板的电大尺寸散射问

题 由于结构的圆对称性
,

可以采用傅氏变换结合数值技术解决这一问题 本文在前文 回

的基础上
,

研究区板的焦区场特性
,

所得结果对区板的理论分析
、

设计高性能馈源和加深对区

板工作机理的认识均具意义

焦区场分布和能流密度分布

研究焦区场可以加深对区板工作机理的认识 这种场分布是近场散射过程的结果
,

即天线

工作于接收状态时
,

对入射的线极化平面波发生散射的结果

文献 中已经推得平面波入射于同心导体圆盘一圆环结构时感应面电流所满足的经降维处

理后得到的积分方程 对于线极化平面波激励下区板感应面电流 几 的求解
,

可作为其特例

具体求解过程不另给出

取区板极座标
, 。 , ,

求得区板上感应面电流分布
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利用 函数的积分公式可以得到
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利用已得到的
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,

可计算在空间各点
、

轴线和 二 常数的各平面上场强和

能流密度分布

计算结 和讨论

图 给出了对不同焦距的费涅耳区板焦点附近轴线上的电场分布 为反映区板不同焦距

对场分布的形晌
,

固定区板的波带数为
,

即一个圈盘和三个圈环
,

焦距分别为
,

和

对上述三种不同设计焦距的区板
,

其 口径也相应改变 入射平面波幅度归一化为 在

这三种区板中
,

实际焦点均偏离设计的几何焦点
,

且偏移位移 向区板 约为 、 个波长
·

在实际焦点附近
,

场分布随焦距的增大而趋平级 对 的区板
,

的左右轴向距离

分别为 入和 入
,

而 时则分别为 人和 人 向区板一侧
,

场值起伏甚于向外

一侧
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图 实际焦平面上电场幅度分布 等值分布
,

幅度分布

带反射板 二 , 设计焦点 二 ,

实际焦点
· ·

利用本文已推得的公式
,

可计算在 常数各平面上的场分布 而对实际焦平面上场的

研究
,

有利于设计高性能的馈源 在焦平面上焦点附近几个波长的范围内
,

电磁能流以主极化



期 叶春飞等 费涅耳区板天线焦区场特性研究

过短时情况更为复杂 图 给出了焦距 无反射板的区板在实际焦平面上场分布的示

图 实际焦平面上能流密度分布 等值分布
,

幅度分布

无反射板
·

了
, 设计焦点

,

实际焦点

结束语

如何更精致地实现相位补偿
、

建立更为精确实用的分析模型
、

提高天馈系统的效率和提高

工程设计水平仍是费涅耳区板天线研究中的主要课题

对焦区场的研究传统地采用物理光学一标量场法 匡
,

不尽适合于具有矢量场特性的微波

和毫米波波段 本文利用电磁散射理论从接收天线的观点研究了区板的焦区场特性
,

进而可展

开馈源与区板藕合等问题的研究
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