
利用铁氧体环行器构成开关决定辐射计接收机是连接正确的极化通道待测信号渝入

或是连接定标信号 由定标信号的不同形成方式
,

又可有不同的定标电路结构 最早的

年 ‘
、

日本的 年
、

欧空局的灯 年 以及美国的

年代初 ’ 采用一指向冷空的喇叭天线与一处于环境温度的射频终端构成两点的定标

系统
,

冷空喇叭设计为一多频率馈源喇叭 针对 定标中出现的问题 波束效率不很高
、

日晒
、

仪器内温度变化不均匀等
,

又作了一些改进 降低 渐变的角度 在

与冷空喇叭上加装 英寸 一英寸 二 厚的泡沫聚苯乙烯进行隔热 冷空喇叭臂上妾一

小段热传导率低的波导
,

减小喇叭温度变化对定标网络的影响 调整冷空喇叭的位置
,

使太阳

不会进入天线主瓣以及 士 的旁瓣等 另一种可行的结构是用定向祸合在天线输入通路

的标准噪声源与一接在环形开关上的参考负载构成两点定标系统 这种电路结构只需要一

个微波开关
,

无需冷空喇叭天线
,

但增加了一个定向藕合器和一个标准噪声源
,

且噪声源渝出
须十分稳定 为进一步简化电路结构

,

还可采用有源噪声源作为定标负载 当噪声原不

序 尽 收到
,

尽
一

定稿
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与 相比
,

再考虑了铁氧体环行器不完全隔离的影响
,

更考虑

了辐射计前端各部分不完全匹配引起的反射的影响
,

以致运用辐射传递理论后得到的定标方程

各不相同

在第二种定标方式中
,

测量信号与定标信号由同一通路进入辐射计
,

定标方程形式十分简
单 的定标方程为 【 】

几 一几 吼 一 仇 一 八仇 一

运用叠加原理可以很方便地将微波辐射计前端联接网络中各有耗元件热噪声的影响计算出
来

,

得到定标方程的通用表达式 恤

吸 二 心 一介 舜
一 璐 一耳 璐

,
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误 差分析

实验的误差

实验中天线温度的剩余误差定义为 目标负载物理温度与定标方程计算得到的天线温
度之差 它反映了在 实验条件下

,

定标模型代表实际辐射计的响应的能力以及在若干天

内实验侧量的可重复性
,

包括 实验操作中存在的误差
,

如热平衡条件可能不满足
、

目标负载温度存在非均匀
、

辐射计与目标之间有热精合等等 实验条件下天线沮度的

有限分辨率 精度
,

由定标方程中包含的各个翰入量的不确定性决定 定标方程数学模型

的误差 实验天线沮度精度公式为

占吸 、 鑫 乙 雌 伽
, 一 斌 一 咖二 一

,

其中 , , 。 ,

又‘ 分别为 目标负载物理温度
、

冷定标负载温度以及辐射计温度的标准差
,

,

分别为辐射计接通 目标
、

冷定标负载
、

热定标负载时数值输出的标准差 为辐射计
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星上辐射计天线温度精度

通过观察定标方程 可以看到影响天线温度精度的因素有 辐射计观测地物时的灵敏度

将 发射源与 接收喇叭并置在离待测吸收体足够远的对称观察角上 通过 比较接收到的

金属板反射与吸收材料反射间的差异
,

可以得到吸收材料的反射系数 这就是拱形法的基本思

想
。

为了有足够的测量精度
,

吸收材料的单边尺寸要在 入林 是工作波长
。

拱形法的主要

优点是十分简单 但是当环境 目标反射影响很大时
,

拱形法的测量精度将得不到保证

通过 实验的结果
,

建立了增益作为辐射计物理温度函数的数学模型
,

又根据辐射计物理温度随时间的最大变化率
,

导出了在一个定标周期内增益的波动及其对辐射

计灵敏度的影响 另外
,

可以利用将多次定标值进行内插的方法进一步减小增益波动的影响
,

提高辐射计的灵敏度 吻

辐射计喇叭旁瓣的影响
对于采用冷空喇叭结构的第一种定标方式

,

本项误差指的是冷空喇叭旁瓣将接收到地球以

及卫星上其它仪器的辐射
,

使得输出结果不准确
,

估算这项误差大约为

对于第二种定标方式
,

本项误差是指辐射计馈源旁瓣在辐射计接收定标信号时造成的影

响 为此
,

热定标负载和反射镜应有较大的尺寸且尽量靠近馈源
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