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磁通元电场亚加法的基本原理
对于图 中的平面区域

,

无论是磁场变化还是 对恒定磁场有相对运动
,

都会使得 内

的磁通量发生变化
。

为了能方便地求出区域 内变化的磁通量在区域 、所在平面内的任一点 尸

产生的涡旋电场
,

我们把区域 分成许多小面

积元
,

设 吕 内 点所在的面元为
,

面元内

的时变磁通量称为磁通元 磁通元所产生的涡

旋电场是以 为圆心的同心圆 那么
,

根据法
拉第电磁感应定律

,

可求得 点磁通元在

平面内 尸 点产生的涡旋电场的方向如图 中

所示
,

大小如下

图 磁通元电场叠加法原理图

口
·

万 口艺

其中 为磁通元到场点的距离
一 一

收到
, 一 一

改回
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期 孙 明等 基于磁通元电场叠加法的涡旋电场计算

根据叠加原理
,

整个区域 内的时变磁通量在场点产生的总涡旋电场
,

就等于每个磁通

元产生的涡旋电场 在场点的叠加
。

一一一
··

二约
,

在第一象限内磁通量从零减小

到负的最大
,

因而涡旋电流产生的磁场

使得通过 的磁通量变大
,

所以涡旋电

场的方向为垂直纸面向内
。

类似可推知

其它象限的涡旋电场方向如图 中所

示 考虑涡旋电场方向后
,

尸 点涡旋

电场的表达式为

图 万。名 平面各象限内涡旋电场方向

, 军。, 。 , 。 一 , 。
。切 二

汀

几

—
占

户 , ,
,

式中 , 。 , 。 。 ,

勿 , 。一 。 ,

勿 , 。 。 一 最后可得到整个时域内旋转区域
、 在 尸 点产生的涡旋电场表达式如下

、 。。 尸 尸

。 , , 、 , 、刀 切 气切 可气
乃

, 万 , 名 , 不 一吕 气 厂一一一二不了

一乙万 一 , , 。

刀飞 一 。

,

占二 一 一 。二

这说明 尸 点的涡旋电场是周期为 的离散信号
。
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对于以上的推导结果
,

可以证明其满足以下的麦克斯韦方程
,

即

印 尸 乞 ‘ 夕
,

流艺 乞艺, 夕 乞
,

口己饭

就

, ’ , ,
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