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方法的简单回顾和问题 的提出

设 。 为当前扫描 第 次扫描 获得的回波个数
,

几 为 目标个数
。

在 算法中
,

第

个回波与第 亡个目标之间的关联概率 弓的计算通常从关联聚矩阵 几 的构造开始 由 二 个

回波和 及 个 目标构成的关联聚矩阵 几 是一个 几 的行列式 ,

白
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, 一
不妨举一简例来说明问题

。

设当前扫描得到三个回波
,

此前已跟踪两个 目标
,

见图
。

按

式的聚矩阵构造方法
,

得此时的聚矩阵如 式
。
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图 聚矩阵及关联事件形成举例



本文考察聚矩阵中列向量的情况 对于 三
、

的层次
,

每一个关联矩阵中除 亡 列

外
,

其他各列中
,

只能在 个列 记为
, ,

⋯
,

几 列 中取非 值
,

取值遵照可行事件形成的

两个约束条件
,

次序为 自上而下
。

对照 二 层的情况
,

可在除 二 列外的其他列中的 个

列中取非 。值
,

亦即
,

若仅在第 二 列取非 。值
,

可得关联事件为 介
、

几 若仅在

第 , 列上取非 。值
,

可得关联事件为 几
、

几 至此
,

已经没有非 。值元素可取

这样得出的四个关联事件正好就是 二 层的全部可行事件 注意到
,

在 层的搜索处理

时
,

列序号 即目标序号 的变化范围是从 到 忿 ,

即从 到
、 。

再来考察 层的搜索
。

类似地只能在 列之外的其他 个列 声 列 中取非

值
。

由 式
,

在 列中自上而下先取 叭 二 值
,

再在 二 列中自上而下分别取

。 和 吻
,

组合成 。 和 。 , 。 从而产生两个 五 层的关联事件
,

即 几
、

几 该处理过程如图 再在 列中自上而下取第二个非 值
,

即 公 ,

类似

地
,

在 列中自上而下搜索
,

只能取 吻 二
,

组合成 。 吻 而得一个 层的关联

事件 几 至此
,

全部层次的关联事件搜索结束
。

这里将本法的搜索与 和 方法

比较
,

按照 和 的方法对上例的聚矩阵进行搜索
,

搜索得出的关联事件的次序为



程序中 需要存储的中间结果仅为 吟 州 竹 另外 聚矩阵 也需占用 些内存 这

一特点与 和 的方法不同
,

他们的方法中需存储由聚矩阵生成的各行向量及其调用

情况
。

对一个系统资源有限的传感器如雷达
、

红外跟踪搜索仪而言
,

节省内存
、

软件紧凑
、

程序

的可递归性以及可并行实现
,

都正是工程设计人员所想要达到的目标

后验概率 心的快速计算

后验概率 可的快速计算将基于上述搜索过程的结论 进行 在第 层
,

式可重写为

尸 几 一 王几 一 耳 乃‘ 一 ,
,

,
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⋯
,

, 。一 , , , ,
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结合本文的关联事件生成方式
,

则对于同一 层
,

因子 一 仅需要计算一次 阶

连乘因子 叨 , 一 , 乃‘ 的计算在 方法中很费时
,

但在本法中
,

该因子将依据搜索中间

结果 竹
,

吟 ⋯竹 ‘二

进行 在形成聚矩阵时
,

与聚矩阵中非 元素一一对应的正态概率

分布函数 凡 , 也可预先计算好
。

由结论
,

如果列编号 ‘ ￡
, ,

⋯
,

助 保持不变
,

则

将与 竹 公州 ⋯竹卜 卜
,

相应的 一 阶连乘因子 , 、 一 , 几 九
,

⋯
,
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测回波的总数一般都落入下面的闭区间内
,

即

及 三 三 几

由这一假设出发
,

方法的计算量中的乘法次数上限为

及
, 、 几 一 一 及 一 几

本文中 方法的第 层乘法次数为
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·
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则本文 方法的计算量中的乘法次数上限为

一 艺 凡 艺 始
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由上面的分析可知
,

本文的 方法具有快速
、

可递归
、

省内存
、

可并行分层实现的特点
。

对本文方法稍加修改就可以推广到杂波环境下的机动多 目标跟踪
。

本文限于篇幅
,

算

法的其他部分的内容如归一化常数的计算
、

滤波方程组等
,

不再一一列举
,

读者可从参

考文献查到
。

算法的计算机仿真实验

实验采用线性测量模型
, 、

两方向上的测量误差为
,

系统扰动系数取为 一
。

设采样周期为
,

监控区域为 的范围
,

个 目标的初始位置和速度如表 所示
。

设传感器对 目标的探测概率为 尸。 ,

杂波点的数 目服从 分布
,

按照参数为

入 的 分布函数来产生杂波
,

关联波门门限 选为 设置两个实验题 目
,

一

是考察一次样本计算中所用的平均时间
,

二是考察 算法的平均成功率 即每一百次实验中



期 程洪玮等 一种可递归和并行实现的快速 算法

的实际应用意义
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图 在预测波门内得到的五个 目标的
观测报告 含 目标数据和杂波

图 图 的五个目标的跟踪结果
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