
表示
,

其中 。是非线性系数
, 。 , 和 叭 分别是非线性衬底的介电张量在垂直和平行光波方

向的分量

对于这种波导的非线性 模
,

因 一
, , ,

一
, , ,

所以场的方

程为

梦
苏
一 心 少

,

袱 尸一 ‘七
,

一 叭

护,

宕
十 七 梦, ,

互 。友孟一 尽
, ,

梦,

之

七
即

‘ 、 “ 梦, 犷, ,

凌釜一 夕
, 一 。。及孟

,

一 一
收到 , 一 一

定稿

余保龙 男 , , 呼年生
,

博士生
,

从事低维材料和光信息处理研究
。

朱自强 男 , , 今年生 , 教授 ,从事固体薄膜和分子器件研究



汀棍

由 式中解出 代人 , 式可得出以 和 浮为参数的导波 模色散方程
· ,

‘
卜 切 十

一
一玉 少其

, 一“ ’工
及‘ ‘ , 一 成 丫。笙

, 旋及
,

, “ 互
卜念

,
·

岩易
一“ ’ 一‘ , ,

当光功率密度 时
,

式即简化为人们所熟知的线性平板光波导 模的色散方

程 另外 式仅对导模情形成立
,

对于辐射模和泄漏模等情形应当重新加以修正

为了便于计算机作图
,

把 式所表示的色散方程改写成
、 夕 灸

,

夕 她 十
灸￡
、 , 。二 , , , 一

趁 川川

从。 。沪 丫

一一
里里一 丛 一玉

‘ “ 。 上 “‘ 灸 队

尸 一“ ’

侣黯」
一“ ’ 一 ’·

,



芭
、

刀 对 闷 ,

图 一 了拌二

在光功率密度 变化时
,

其它参数选取为
,

一 。
一 , ,

卜 , 之 协。 ,

采取和 同样方式作图

‘ 呼
, ‘ , 一

, 土

, , , 。



, 期 余保龙等 非线性介质光波导传播特性研究

上面计算结果表明
,

在光波导薄膜层厚度改变时
,

光波导所承载的 模式数发生

变化
,

其变化规律是薄膜层厚度每增加 。 阵
,

模式增加两个

实际上
,

对导波情况
,

由于 ’’友 夕 叮 天
。 ,

不妨用 甲表示 式中正切函数的角

度
,

即

一 灸 一 。灸弓一 尸 珑
。

显然
,

当 口一 犷叹
。
时

, 甲最小
,

且 , ,。 价 当 夕一 浅
。 时

, 甲最大
,

从 式有
切二 二 一 灸。 一 , 犷甘 一 耐扭

。 一 一 ‘

将具体数值代人 式
,

则有 中 、 二‘
‘

令 △印 一 中二
二

一 申‘
。 ,

则

△中 阳 宾 ,

因为正切函数周期为 呢
,

故在角区间 △和 内包含正切函数周期个数 为
‘

又因矛夕 周期数就等于 模式个数
,

亦即 就是 模式个数
。

对于 随 变化

规律如表 所示



刃 户
·

。

丫

, ,


