
拟 最近亦有用 差分器进行 与 滤波器设计的报道比

本文应用一种新型的双线性 前馈差分器 一

来设计 高通梯形滤波器 这种 是用本文在文献 的基础上提出 的

模块 —通用差分器 构成的
,

此 具有多种差分功能 文中介绍了 域频

带变换和 域频带变换两种不同的双线性 精确 设计方法
,

用该方法以 为基块去

构造 高通梯形滤波器时
,

无需对 原型的状态方程或信号流图 做特殊 的

处理
,

就可方便地进行直接综合 所得 电路结构简单
,

保持了无源梯形的低灵敏度特点
。

文中还给出了 五比 和椭圆高通滤波器设计的实例
,

并进行了频响和误差的机辅分

析
。
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设输人信号为全时钟周期采样保持信号
,

且输人输出信号均为 中 相采样
。

反馈端 与输人端 相连

在这种情况下
,

域输人输出关系可表示为 推导见附录
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从上式可看出

,

当 吞取不同值时
,

由图 电路可得到前
、

后向 和有阻尼的

双线性等差分器 夕 时
,

双线性差分器成为无耗的

反馈端 与输人端 相连



外
,

组成 的电流记忆单元还可采用可调节的共栅共源电路叫
,

以提高其输出输人电

阻比值
,

减小沟道长度调制效应

高通梯形滤波器的设计

参照数字滤波器的设计方法
,

高通梯形滤波器可用 域频带变换和 域频带变换

两种方法来进行设计

域频带变换法

域频带变换法的基本思想是 先把一个归一化原型低通滤波器经 域低 通一高 通

频带变换
,

变成高通滤波器
,

然后再通过双线性 一 变换化为所需要的 高通滤波器

其变换公式为

亏 夕
‘

口
‘

亏
,

口
。 , 口

‘

分别为低
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高通拉氏变量 截止频率
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域频带变换法

域频带变换法的基本思想是 把归一化低通原型先用双线性
一

变换化成 低

通滤波器
,

然后再利用 域低通一高通频带变换
,

将后者变换成所需要的 高通滤波器

其中 域低通 一

高通变换公式为
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式即为对应的 低通梯形滤波器的状态方程

然后再将 域低通
一
高通频带变换公式 式代人 式

,

经整理可得
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阻带 最小衰减

通带
,

波纹
,

采样频率

采用图 和 电路 各 元件值
,

以及经最 大动态范围优化后 的 毛

值见表 根据编制的 程序
,

对图 结构进行模拟所得 的频响曲线如图 中

表 三阶 卜 ‘ 比 , 高通设计例数表

元 件 卜

。
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此外
,

图 和图 中上
、

下虚线分别为图 和图 的各 输出电流比例

因子 毛 产生 土 务 偏差时
,

经计算分析所得到的频响误差 从通带来看
,

与
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