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等 这种方法的思考来源于我们对 、 光电灵敏度的测量 和对场增强光电发射体的研究
沁一川

。

我们测量的光电灵敏度高达 “拜
,

而假定最大光电量子效率为 计算的光电

灵敏度预期值不超过 “拜
。

表明光生电荷有 ”倍的增加 不论样品结构如何
,

这都

是电荷放大增益
。

于是形成这样一种测量方法
,

电荷放大增益等于测量的光电灵敏度与假定最

大量子效率为 计算的光电灵敏度之比
。

由于光电灵敏度的测量很简单
,

这种方法自然也较简

便
本文主要讨论这种测量方法

,

采用的样品是常用的缝电极结构
。

它的增益属于光电导增益
,

它与电场成正比
。

但这种结构难于获得很高的电场
,

因而不能获得很大的光电导增益
。

减小缝距

能提高电场
,

却又大大减小了光电流
,

不便于光电灵敏度的测量
。

于是我们采用多组缝电极
,

即梳形电极结构
。

它容易得到 “ 的高电场
。

关于非线性范围的工作将另文发表

本文还将讨论 中光电导增益的产生机理
。

并用测出的增益值计算电子迁移率与寿命

之积
,

这也是测量这个乘积的简便方法
。
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凡 乓

实验结果

图 是测量的两种电极样品的伏安特性
。

曲线 是缝电极样品的光伏安特性
,

它是线性的
,

即 , 二
。

缝电极样品的暗伏安特性示于图 曲线 。
,

它平行于曲线
。

这就表明在高电压

下
, 一 一

接触近似欧姆接触
。

曲线 乙是梳形电极样品的光伏安特性
,

随电场的增加
,

光电

流密度上升较快
,

坛 、 工
·

“
。

略为超线性的原因可能是铝条毛边的作用
,

使实际电场比平均电

场略大
。

由这种结构的暗伏安特性 图 曲线 司也接近平行于它的光伏安曲线
,

可以说明这

种推测的正确
。

图 是由图 中的光伏安特性和 式得到的两种电极样品的光电灵敏度 凡 与电场 的关

系
。

曲线 。是缝电极样品的凡
一

曲线
。

在 电场下
,

光电灵敏度为 峨户
。

与

图 曲线 。 的光伏安特性类似
,

凡 、 曲线 乙是梳形电极样品的 尸 一 曲线
,

同样 凡 二 ‘ “
。

在 电场下
, 。

高达 粼
。
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再由 习和 式可算

出光电灵敏度预期值凡
。 ”户

由图 中的光电灵敏度 凡 的测量值
,

和用

式计算
,

可获得两种电极样品的光电导增益
。

它亦示于图 中 图 曲线 是缝电极

样品的
,

有 ,
。

在
·

电场下
, 。

图 曲线 是梳

形电极样品的
,

有 , ‘
·

,

在

电场下
, 二

。
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图 缝电极样品的相对光谱响应

讨 论

现在重新考虑
一

膜的实际量子效率 入
, ,

我们曾假定珠 二 得到光电灵敏度的



引导的电子是很多的

由于光生电子只能与空穴陷阱中的空穴复合 【‘

寿命 几
。

因此光电导增益 为

图 中产生电荷放大效应的原理图

所以这个被俘空穴存在的时间就是电子

几 风几
,

式中 为缝电极间距
。

由 式可知 二
。

由图 中 的数据
,

可算出 户
。几 值

。

对于缝电极样

品
,

户。几 值为 一 一 。

对于梳形电极样品
,

户。几 二 一 “ 一‘
。

此值比缝电极

样品小
,

原因还不太清楚 假定电子迁移率 拼
。

为 “ 一‘ 一‘ ,

则 几 为 一 ”一 一
。

这个时间是很长的
,

是它有大光电导增益的重要原因
。

结 论

测量子缝电极和梳形电极 样品的光伏安特性
,

前者 乞, 二
,

后者 乞, , ‘
·

“
。

由样

品照度
,

得到它们的光电灵敏度 凡
。

缝电极样品在 “ 电场下
,

光电灵敏度

为 科
。

梳形电极样品在 一 电场下
,

光电灵敏度为 科
。
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