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层的输出送到 层的输入端
,

而 层的输出送 层的输入端
,

层的输出再送回 层的

输入端
。

图 中的单层结构又可分为两个子层
,

下面介绍每一层的作用
,

设 ‘ , ,

⋯
,

川 和
‘ ’, , ,

,

⋯
,

州 为存储在回 归相关网络中的 对 维向量
,

帅 , 一 二 司
, 二

梦,
,

⋯
,

妙
,

二 爪 , 一 ,
,

, ,
,

一 ,妙,
,

一 ,

⋯
,

、
,

且 沙
,

、饥 ,
,

、一
, ,

⋯
,

万 取 或者

一 。

令 认 , , ,

⋯
, ,

叽 ‘ , , 一 , 。

设
, ,

一
,

为网络中的输入 层的当前向量
,

网络的运动方程可表示如下

一 全
‘ 氏 一 一

,

式中的 为符号函数
,

司 为单调非降的加权函数
, 二 。‘

表示向量
二

的第

个分量
。
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的绝对值总大于第二项的绝对值 所以 从 的符号总是由 式的第一项的符号决定

。‘ 一 从 一 , ,
。

由此可知
,

当向量
“

访问网络时
,

对应的向量
“

将由网络联想出来
,

进一步地可联想

出 层中的对应向量等等
。

当访问的向量 不是网络存储的样本向量时
,

但与某一存储样本 爪“ 具有最短均汉

明距离
,

则同样可以证明
,

网络能联想出对应的向量 饥“
。

由上面的证明可知
,

在 维空间中最多有 个不同的向量
,

在这 向量中
,

只要 拼。。

时
,

则 艺典弓一 ’弓一 ,

卜
一 ,

,

此时 ’式成立
,

由此可知网络最多能存储 “ 个不同”
量

,

所以说网络具有很高的容量
。

但此时网络的吸引域半径为零
,

如果要保证网络具有 二 的

吸引域半径
,

则网络最多能存储 一 如 个样本向量
。

为保证 式中 从 的符号由第一项决定
,

我们选取了动态范围很大的加权函数
,

因 式
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和图 的电路来实现
。

输入

输出

翰入 输 出 输入 输出

声
, , , 二 材

,

卜

图 和 电路

图 输出节点结构

也可将输出节点改为下述运算
、 了

睿
·

“ “
,

’
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式中 满足 了 ￡箕弓 ’俨
一 了 艺类弓一弓 ’

。

这 功能可用图

「
一

美耳
二

罗,二 ‘ , 一

耳
劣

罗,工 ,
·

, ,

今 一 , 竺
,

尹尹 一
一

,

取 ‘二、一 矛
“ ‘ 一引风

‘ 全冬
‘ 孟 , 一“ , , 一 ‘ 一

‘ ’ “‘ ’ 男 ,

举 “ , 一 , 二 界

界 是一个随物入矢量 变化的门限
,

用图 所示的单层网络结构代替图 的单层网络就能

实现上述 自适应变门限的功能
。

上述几种改进方案大大降低了网络的动态范围
,

电路实现简单
,

并且保持了网络具有很高

存储容量的优点
。

我们对上述几种方案进行了计算帆模拟
。

在模拟中
,

取
。

个徉本

分别为 的方阵组成的阿拉伯数字
,

如图 所示
。

取 二
,

图 给出了对应的部分样本
。

以这些样本为输入
,

网络能联想出正确的结果
。

以外积加权的网络在 时
,

就会出现错
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