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处理方法

雷达发射的调频连续波可写为如下形式

· ‘

一
、

手⋯
。‘

式中 了 是发射信号的持续时间
,

则该信号经目标反射
,

接收机收到的信号为

。 自 、 , 艺一 下 、

乃几 气‘ ’七 一了一少 叉甲
‘ 一 下

先将此信号与发射信号混频
,

即相乘
,

并滤去高频项
,

可得中频信号

户 、 、 、 一 下 、 , , , 、

气 气万尸一一 ⋯ 气甲“ 一 中戈 一 下
一

上式余弦函数中的第二项可以在时间 艺的邻域内展开为

。 , 一 二 一 功 , 价
, , 一 二 十奈叻
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因此有
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可见它是角频率为 丁
,

以 。 为自变量的正弦函数
,

对其作
,

就得到 目标的距离分布
。

上式中 是 。 的持续时间
可以分析此方法的分辨力

。

根据傅里叶分析
,

持续时间为 的单一频率的正弦波其频谱
为 函数形状

,

主瓣宽度约为 上式中正弦波的频率为 可 司
,

因此有 丁 的分辨力为

叮
,

又因为 丁 二
,

因此有距离分辨力为 二
。

而由变换关系 。 二 岁
,

可知

等于信号的扫频带宽
,

所以可得系统分辨力为
,

只与系统的带宽有关
。

归纳本方法的处理过程是 将接收到的调频连续波信号与发射信号混频
,

得到中频信号
,

将

此中频信号按 。 二 岁 约作尺度变换
,

变换后的信号通过一组滤波器组就得到 目标的距离分布
。

模拟系统中要作任意形式的尺度变换是困难的
,

因此应采用数字处理
。

若对 司 作数

字
,

则只需知道 司 在 个均匀时刻的离散值
,

而根据变换关系
,

司 在此

个时刻上的值对应于原信号 在相应时刻上的值
。

因此数字处理的过程是 根据关系
, , 价

‘ ,

确定 个等间隔点 。。 对应的 个时刻 。 ,

对回波中频信号按此 个

八
,

时刻采样
,

采样所得序列作
,

就得到 目标的距离分布
。

实际上由变换关系 。 训
,
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本文提出的方法可以用来补偿线性调频系统中的扫频非线性问题 脉冲压缩雷达中广泛采
用线性调频波

,

但信号源作不到绝对的线性调频
,

只能达到一定的线性度
,

这使系统的分辨力

降低
。

若已知这种信号源的扫频特性曲线
,

就可以用上述方法进行补偿
。

图 是一个计算机仿
真的例子

,

但系统中的各参数是某实际系统中使用的
。

图 是未补偿的两个 目标的结果
,

图 是按本方法处理得出的结果 可见本方法确

实取得了良好的效果
。
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图 线性调频系统仿真结果
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