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限的形式
,

基于工程上的分析很少 单沟道传输门电路很有应用前景 需要有定量的分析 鉴

于此
,

本文从动态功耗在工程上有界限的观点出发
,

重点讨论 或 单沟道传输

「〕电路的相对绝热计算原理
,

推导波形参数
。

相对绝热计算原理

电路的总功耗 表示为

几
。 。 。 、

几
。 七

其中几
。

是电容充放电引起的动态功耗
,

对常规 电路
,

约占总功耗 的 以上 其

余功耗记为
。 。

为过渡期间 和 二管同时导通引起的短路功耗

为二极管反向漏电等因素引起的功耗
,

常称为静态功耗 几
。 ,

占 的很小部分 可由手册查

出或直接测出静态电流 几
,

然后计算
,

如查文献和测试得出 几 三
,

令 偏
,

则

几
。

三
,

而查手册得出常规
“

非
”

门 几 兰 科
,

几
。

兰 赵
。

注意 单沟道传输
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、、,声于卜

侣月门绝热电路是非线性电路
,

时钟脉冲是非正弦信号
,

因此

尹 亡 , 尹 。 亡 , 尹 。 在一周期内的平均值
,

亦即

式中各项应当表示为相应瞬时值

几 一 熹
“ , 一

兴
“ ,

产

瞬时动态功耗定义为电容瞬时电流 幼 和串联电阻 凡 上 即 管两端 见图 瞬时电压

帐 之乘积 而瞬时动态功率为 幼 和 玲 即 帐 之乘积
,

包含有耗和无耗两部分 根据这

个要求分别推出相应的时钟波形参数
。

注意 。 是非线性电阻
,

不能采用线性电路的有关方

法 如拉氏变换方法
,

必须改用下述方法
。

管降 △ 是常数 因电容电流 沁 论
,

又 。 一 玲 饰 代入
△ 二 幼 。

玲 一 玲 巧
,

其中 △ 是给定的常数
,

整理得出

。 △ 一 珠

式虽然是线性方程
,

但它只是非线性电路在特殊情况下得出的结果
,

其它情况不一定

如此
。

解 式
,

得出电容电压 和时钟电压 妹 为指数函数形式
,

再计算瞬时动态功耗
。

堪
。 ,

各自表示为

论 饰 一 。一灯
,

玲

吞
。
△

。钱 △

一 玲 钱
。 只 一 玲 饰

,

只

△ 二 饰 一 一 △

△ “ 几。

由上式看出
,

△ 常数
,

但因动态功耗
,

只 一论 饰
,

所以
。

逐渐减少

选取不同的 △ 值
,

得出不同的时间常数 二 二 践 △
,

△ 愈小
,

则 二 愈大
。

为充
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电到 玲 饰
,

理论上建立时间
、

应为
,

而在工程上脉冲电路常取
、 、

△ 愈小
,

则
、

愈大 本文认为以门限电压参考点取 二 、
。

瞬时动态功耗
。

是常数
。

轨 输 仪代替双沟道传输门的双相 双轨 输入 使 般化的时序电路的实现变得容易 由此表

明单沟道传输门电路很有实用前景
。

双沟道和单沟道传输门绝热动态触发器性能

双沟道传输门导通电阻是常数
,

而且阻值较小
,

计算简便 单沟道传输门导通电阻是电压

的函数
,

阻值逐渐上升
,

计算复杂
。

从理论上看
,

似乎双沟道传输门绝热电路一定优于单沟道

传输门绝热电路 常常注意从功耗上看
,

实际上各有所长
。

图 一 图 是 个绝热同步动

态触发器电路图 其中图
,

图 是单沟道传输门构成的
,

而图
,

图 双沟道传

输门构成的
,

每个图的中部是动态记忆单元 ‘一 ”
,

电容 , 和 是存储介质
。

触发器采 用的

四相时钟 功
,

沪
,

沪
,

功 如图 所示
,

每个触发器只用其两相 功
,

叻 或 功
,

必
。

考虑图
,

其中
,

几
,

几
,

几 和
,

是交叉藕合动态记忆单元
,

几
,

几 和
,

吼 组成门控电路
。

接收

代码时
,

先将 功 由 电平降到 电平
,

必 期间允许 马 和 几 的栅极控制信号变化 接着

咖 由 电平升到 电平
,

在 几 和 兀 的输出产生输入 的互反取样信号 玲 和 玲
,

为记忆

单元接收代码作准备 继之保持 九
,

且 功 由 电平升到 电平
,

由于 玲 和 论 不变
化

,

乃 和 几 必有一个导通
,

一个截止 取决于互反取样信号 和
,

当 功 升到 电

平时
,

记忆单元便接收代码 最后 功 返回
,

所以 和 两存储介质与外输入隔离
,

记

注 事实上当 咋 时
,

器件早已烧毁
,

工程分析常常先将器件理想化 忽略烧毁等问题
,

但要求最后结果符合

工程指标 包括线性区的假设
,

非器件工作段可理想化
,

从而简化分析过程
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“

州
”州

日州
口里、产卜

单沟 传输门触发器有 段时 信息保存持续 忆单元与外界 离 减少外 扰

此工作波形较稳定
。

双沟道传输门触发器在功耗上较小
。

汽 了一一一
‘

了 一
,

汽汽汽

图 四相时钟

讨论和测试

现在对单沟道和双沟道传输门交叉摧合记忆单元进行测试和讨论
,

比较它们的优缺点
电路相关的功耗 双沟道传输门功耗低于单沟道传输门功耗

。

门控电路中串联管数多

时
,

单沟道电路相关的接地的 管功耗增大
。

如取 姚 分别为
,

或

且 岛 负 种情况下
,

相应功耗分别为双沟道 户 , 拼 , 拼 单沟
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道 那 , 拜 , 拜
。

电容 偏 和 伪 相关的功耗基本相同
,

都近似于 粼
。

在

式的积分式中稳定状态下各瞬时值是周期性函数
,

因此 , ,

几
。 ,

是常数
。

当 斗 。

时
,

电路将趋向稳态
,

表明在按 式进行的功耗测试中曲线逐渐趋向平坦
,

由此直接利用

函数测试功耗
,

无论对非线性电路
,

还是对线性电路都是十分简便的
,

不必编程
。

茵

单沟逆电路
,

低电
‘ 凡近

,

波纹较小
,乙

︵︶一勺

时
、

“

图 单沟道和双沟道主从
,

触发器测试波形
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