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网络中宽带与窄带业务的呼叫接人平衡机制

的阻塞作用

简单的接人平衡机制
假设系统中共有 类业务的连接

。

我们采用一种简单的呼叫接入平衡机制
,

方法是 当流

量负载不重时
,

即新呼叫到来时如果前一个呼叫未被拒绝
,

则按照新呼叫的流量参数组
,

以及

网络中已有各流量的参数组使用呼叫接纳控制算法
,

按照先到先进的原则
,

作出是否接纳此呼

叫的决定 当流量负载较重时
,

即新呼叫到来时如果前一个呼叫曾因网络资源不足而被拒绝
,

则按照 当前系统内 包括新呼叫在内 占用网络资源最多 频带最宽 的呼叫的流量参数组

以 及网络中已有各流量的参数组使用呼叫接纳控制算法
,

来判断是否接纳此呼叫
。

即在出现呼

损以 后
,

会有一个预留期
,

期间会拒绝一些呼叫
,

以使网络预留出足够的资源
,

直到任一类呼叫

都能接入时
,

才重新开始接纳呼叫
。

带有这种接入平衡机制的呼叫接纳控制流程如图 所示

呼叫到达过程

各 类业 务呼 叫到达的概率分布 假设各型业务的呼叫到达是独立的 饭型业 务在

观察时长 才内到达的呼叫数是参数为 从 的泊松过程
,

即
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因此各类业务首先接入系统的概率比为

‘ 入, 入 入 ⋯ 入乙 ,

乞
, ,

⋯
,

可 见各类业务首先接入系统的概率比与其呼叫到达率成正比
,

因此这种平衡机制是公平的
、

合

理的
。

宽带呼叫对窄带呼叫接人的阻塞作用的分析
假设 系统预留的资源 动 能容纳各型业务的连接数分别为 ” , “ ,

⋯
, , , ,

并且
, 。 、 二 、 二

·

令 饥 , 二 念飞
,

其中 「川 是对 , 向上取整
,

即 们 是大于等于 了

的最小整数 但当 二 时取 其含义是在容纳一个 型连接的资源中可容纳 ”, 衬 个 乞型连

接
。

当另一个整数 , 与 。 相乘时
,

其运算法则是最后取整
,

即 勺
·

。 「贵
· · ·

川。

的含义是 , 个 型连接的带宽可容纳 勺
·

。订 个 乞型连接

当预留资源中的残余可用资源不足以接纳一个宽带连接时
,

窄带连接还是有可能被接纳的
,

甚至还可能接纳很多的窄带连接 因此
,

宽带业务只靠连接数量是无法精确阻塞窄带业务的接
入的

,

我们还必须考察残余可用资源的情况 假设系统中预留出规定的资源 尽。 动
,

于

是
,

系统重新开始接纳呼叫 一段时间后
,

系统的残余可用资源为
。



电 子 与 信
』

息 学 报 卷

带宽分布的概率密度为 几
。 , , ,

乓 若最后接人的是 型连接
,

则残余可用带

宽分布的概率密度为 九
。

二 , 二 任 , 、
。

而 型和 型业务最后接入的概率分别为

凡 ,‘ 戈 凡 从 和 氏、 从 凡 从
。

其中 戈 和 从 分别为预留期后接入系统的

型和 丸 型呼叫数
。

所以

尸 。 ‘ 二 , 。 ‘ 马 十 、、 、

于是 型和 无型业务阻塞 乞型呼叫接入的概率为

, 、 , 二 ,

凡 、 , 一 从
, 、 , 、 三

,

从
,

刀 ,

入、 “ 入 ” , 一“ ” , , ‘

了 , 一 、二 ,

、艺一 、 入 , 入。

、 , 一 气二 , 、 , 饭 、 、

入 又了一下甲 , 一 , 下 , 一一 下了 十

一
下二 少省

‘ 一 了 , 一 峡 无 刀 , ‘斥 几 , 一 丸 乙 、 刀二
’

在预留期后
,

在时间 内仅由 型和 无型连接阻塞 艺型业务连接的概率为
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概率 大 速 降 被 概率 变

律 从图中可以看出
,

当 入 确定时
,

会在 个时间段内取得较大的概率值
。

在其中的两个时间

段内阻塞概率会随着 入 的增大而增大
,

直至趋近于

沟

忿
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图 型和 型阻塞 型的概率
一二 入

,

入
图 型和 型阻塞 型的概率 以凡

,
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