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独立证明
,

带的推广
,

已由 价 ‘ 等给出
。

可以说
,

带子波基 的框架 已经建立
。 ’

带子波有助于人们将信号进行对数尺度分解的

同时
,

检测窄带的高频分量
,

而且它 比 带子波具有更好的能量集中性
。

带子波与 带子

波在构造性质上的重要差异在于 带子波的正交基是由一个子波生成的
,

子波 向量由尺度向

量唯一确定
,

而 带子波的正交基则是由 一 个子波生成 的
,

且子波向量不由尺度 向量唯

一确定
。

这对于优化选择子波基带来了灵活性
。

为使信号分解具有更广泛的适应性
,

足可将 带子波推广为 带子波包
。

本文 的主要 目

的是要把 带子波包的概念和性质推广到 带正交子波包上
,

以此建立起 带子波包的理论

框架
,

为子波包的全频带快速分解和实现奠定 了理论基础
。

带子 波
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的特征值为 的特征子空间是一维的
,

那么
,

毗 构成 “ 的正交分解
,

且
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由上述定义不难看出
,

族 户。 是 训 , 三 ￡ 一种推广 为 了讨论 拼。 的频域性

质
,

需要对非负整数 进行
一
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,
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·

我们先建立起下面结果
,

定理 设 。 是任一给定的非负整数
,

的
一
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,

那么
,
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只习尸 扩
,

这里 之 一 。 ,

二 可推导出

拼、 一 ,
户‘ 一 占 一

这说明 时
,

定理亦真
,

于是由归纳法可得到定理 的证明
。

证毕

定理 说明正交尺度函数的子波包也是正交的
。

定理 如果 。 卜 可州
,

而且 不能整除 。 一 。 ,

那末

拼、 一 的
, 户 , 一

有了上面的那些定理
,

我们现在就可以讨论小波级数的正交分解

设 “。 是 由正交尺度函数 沪 产生的小波包
,

当
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中 我们多次用到混叠矩阵的正交性条

件
。

关于 带子波包与多速率网络 的

一些内在关系
,

我们将在后续文章做进

一步讨论
。

中任一信号都可在

带子波包基下进行分解
,

现在的问

题是 如何选择子波包基比较好 能否

直接将文献 【
,

」中关于 带子波包

基选择准则扩展到 带子波包 是需

要继续研究的问题
。
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