
第 卷

年

第 期 电 子 科 学 学 刊
月

图 内外开槽结构及其场分布

仑出﹃刊
护

、术三
二‘叱

图 的场分布呈现出内强外弱
,

失去能量的电子 对互作用有利 半径减小时
,

遇到越来越

强的高频场
,

失去更多能量
,

而得到能量的电子 对互作用不利 半径增大
,

但高频场变弱
,

限

制了这些电子获得更多能量
,

这样的场分布对提高互作用效率非常有利
。

数值计算和分析
本文采用回旋管设计中广泛使用的自洽非线性理论进行数值计算

,

高频腔体结构如图

所示
,

腔体分为两部份
,

互作用区域 为均匀开槽直波导
,

为输出过渡段
,

在过渡段内

槽和外槽深度以线性方式减小
,

最后在输出口退化为同轴波导
,

以同轴线形式输出
。

腔体有

槽
,

工作在 次谐波 模式

一 一

收到
, 一 一

定稿
电子部预研基金资助项目



期 都 扬等 内外开槽高次谐波回旋管自洽非线性理论

肠 卯

图 腔长与互作用效率的关系 图 磁场系数与互作用效率的关系

磁场与互作用效率之间的关系示于图
,

当磁场系数超过 后
,

可以获得较高效率
,

磁场系数超过 后
,

效率基本上与磁场系数无关
,

而其它类型的高次谐波回旋管 例如外开

槽结构 通常具有一最佳磁场强度对应于最大效率
,

偏离此磁场时效率迅速下降
,

调谐范围

很窄
,

与之相比内外开槽结构具有较宽的磁场调谐范围 图 为电压与效率之间关系
,

电流为
,

随着电压升高
, 。 减小

,

互作用效率降低
,

电压的变化范围从 到
,

相应 变

化范围从 到 图 为电子束电流与效率之间的关系
,

工作电压
,

电子束电流变范

围 一 ,

效率随电子束电流增大而缓慢下降
。
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