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性能与 方法相近 其中改进的 方法性能优于 方法 而运算量还大大降

低
。

模 型 和 问题

设一阵列由 个阵元组成
,

空间有 个信号被阵列所接收
,

则阵元输出的向量形式
为 二 十 。 若 与 。 是均值为零

,

相互独立的复平稳随机过程
,

则其

相关阵 内十 尹 有如下特征分解形式
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通过上面分析得
, 印 列满秩

, 、 非奇异 因而 梦 印 由此定理得证
。

基于上面定理
,

假如 言号数 厂 已知
,

那么有如下算法可 以同时得到信号子空间 与

噪声子空间 八

算法

将协方差阵 珍块 只
, ,

此处
,

任 ‘

对 作 分解
,

将 分块
·

二
,

那么
,

二
,

此处
, 。 “‘ , 任 万 ‘ 入 一盯 这样 对于无噪声的情况

,

一次 分解即可得到需要的

子空间 因而运算量很小
。
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对矩阵 接 作 分解 即

”一 。“ 一
,

创 别
以

,

分别形成信号和噪声子空间

这样充分利用 了协方差矩阵的各列信息
,

同时使噪声得到平均 从而使 方法的性

能得到提高
。

这样形成的方法记为
。

事实上
,

若用逆乘幂法估计出噪声功率后形

成协方差矩阵凡 二 一 护
,

则基于 采用上述平均性能会得到进一步提高
,

这样形成

的方法记为
。

计算机模拟结果表明 两种改进方法性能接近特征分解方法
。
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立 为了比较本文提出的 算法及其改进型与己有的几种方法如 以及

等方法的分辨性能
,

我们做了如下模拟 设一阵列由 一 个阵元组成
,

空间有两

个非相干源信号分别从 一 ,

口 被该阵列接收
,

快拍数 听
,

单元信噪比各
一

。

图 为 次独立仿真下几种方法的谱图
。

由图可看出
,

次仿真
,

方法都较正确地显示出信号的方位
,

然而与 和 方法相比
,

两种方法有不同君
度的性能损失

。

图
,

图 分别为 的改进型
、

方法在相同条件

下 次独立仿真谱图
。

由图可看出
,

改进后的方法性能明显得到提高
,

其性能接近特征

分解类方法
,

并且优于 方法
,

而运算量却是最小的
。

结 束 语



期 李有明 基于 分解的高分辨率快速算法

乙。。 ‘夕 乞 夕,

记 。

陇 滋夕, ‘, 。

,

饰
,

场
,

· ,

城浮,

。耳

, ,

李有明 男
,

年生
,

讲师
,

目前从事阵列信号处理
、

数值分析等方面研究


