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噪声均值为零的条件下
,

通过用这两个放大器对信号平行放大
,

然后再进行互谱估计的方

法就可 以更有效地排除放大器噪声 该方法的主要优点是不需要色噪声的任 何 先 验 信

息
,

并且能在很低信噪比条件下工作 用这种方法
,

文献〔 成功地测 出了 正弦信号

的频率和幅值 类似的工作
,

国外也有报道 , ,

但文献 一 在互谱估计时采用的是传统的互谱周期图法 文献 指出
,

互谱周期

图法是非一致估计
,

并且其估计方差甚至比 自谱周期图法的估计方差更大
,

从而严重地影

响了它的谱估计性能
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定理 互相关函数的 一 方程 设时间序列

所示
,

则其对应的互相关函数序列 , 二 ,
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可得 十 个方程
,

写成矩阵形式
,

并利用
二 , 一及 一 , 二

及 的性质
,

即得 式

同理可证 式 证毕

由
,

式
,

若以 权
·

表示 , ·

的估值
,

在对应的互相关函数矩阵可逆的条

件下
,

可以得到互谱 模型参数的矩估计算法
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实际上
,

我们只能得到矩阵
‘ ,
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的阶数取得高些
,

可以有效地改善谱估计的性能“ ,

即实际上可取
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该簿波器的上限截止频率为
,

下限截止频率为 均为归一化数字 频 率

该滤波器 即色噪声 的 的归一化功率谱密度曲线如图 所示
。
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归 一化频率
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图 色噪声 。 的 的功率谱
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互谱矩估计法
, , 二 一 ,
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类似地
,

我们使用 的 方法连续做 次试验
,

每次试验的数据长度均

为
,

由于严重的频率偏移和虚假峰值的存在
,

所以无法给 出统计结果

比较以上的实验结果
,

可以看出
,

本文方法对于色噪声背景下正弦信号谱估计的性能

改善是十分明显的 另外
,

互谱 方法的谱估计性能明显地优于互谱矩估计法

结 束 语

互谱估计方法是抑制测量色噪声的一个十分有效的方法 本文提出的互谱现代谱估
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