
计辐射计组合系统
,

阐述它的工作原理
、

基

本构造和性能
。

并给出地面车载现场测试的

峪
。一

几
二

组合观测数据
。

波段散射计辐射计
组合系统工作原理

波段散射计辐射计组合系统由双参考

数字解调的 辐射计配上噪声发射源和

发射天线所构成
,

如图
,

图 所示
。

图 波段散射计辐射计组合系统

一 一

收到
, 一 一

定稿

国家自然基金资助项 目
, , ,

国家教育部博士点基金
,

上海市科技研究与发
展基金等资助项目
联系人
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该系统辐射计接收机亦用于散射测量
。

整机主要由发射机
、

接收机
、

天线及其转台驱动
电路

、

电源和中央处理器五部分组成
。

整机的工作状态控制
、

数据的输入输出和运算处理由

中央处理器 板 完成 信噪比为 的固态噪声源加上 功率放大器所组成的

固态噪声发射机
,

经锁式开关环行器
、

极化转换器与发射夭线连接
。

开关环行器的另一端 口



凡

该值经校准处理后
,

最终得到 目标亮温 几
, 。

后向散射系数 嵘
。 测最

当进行后向散射系数测量时
,

输出三组控制脉冲信号 其中一组为发射机控制脉
冲

,

控制发射机输出开关环行器使之顺向逆向交替切换 环行器顺向导通时信号经天线发
射

,

而逆向导通时信号经 定向藕合器分流到接收机作实时校准用
。

另外二组为接收机
控制脉冲 其一为参考负载开关环行器控制脉冲

,

使参考负载开关永远处于逆时针工作状
态

,

接收机便能接收到 定向藕合器分流来的发射机信号作实时校正用 其二为 开
关控制脉冲 周期为 脉宽为

。

使接收机能交替接收来自发射机的校正信号及来自天
线的目标回波信号

。

输入信号经接收机信号变换及放大后输出数字脉冲信号
,

后经 板
采集计数得到 凡 和 值

,

分别对应地面 目标回波和校正信号电平 调制脉冲时序图如图

所示

目标后向散射系数 昙
。 ‘ 可由下式计算

。 ‘ 耳 一 一 ‘, ,



但对于粗糙表面天空辐射温度必须在多个方向上测量
,

通过在不同方向上测得天空温
度 及所对应的地面散射系数 心

。低
,

求以 峪
。
低 作为权函数的天空辐射温度的加权

平均
,

即
少 一耳

· 。 。‘

一 琴
· 。‘。‘

,

式中 ‘ 为天线波束入射角 将 式中 用 几 , 代替
,

则粗糙表面的发射率由下式计

算

几 一
, 。仔 一

·

,

系统结构和性能指标

该系统从结构上设计成紧凑型一体机
,

即所有分机器装配在一个单元机座上
。

对外除了
一根电源线外仅有一根 长电缆线与计算机相连

,

携带方便有利于运输和转场 主要技

术性能如下



期 姚传亮等 新型 波段散射计辐射计组合系统

,了、几、, 一 几 入了。 一 从 一 凡 几
,

。 一 几 万 一 , 、 一 刃“ 十介
,

, , 。 便为低高参考温度标定值
,

程序会自动保护这两个标定值以供测量时用

散射测量的校正

在用微波散射计测量目标散射系数 时
,

所测得数据不仅取决于 目标的反向散射特性
而且也与散射计系统的某些参数有关

,

如机内馈线损耗
、

接收机的增益及带宽
、

天线增益及
波束宽度

、

发射功率等 为了准确测量 尹 值就必须对散射计进行校正
,

校正手段有两种
,

即机内校正 相对校正 及实测校正 绝对校正

本机所采用的内校方法是 在用精密衰减器测得 《 、 只 》表的基础上利用

开关调制半周期输出的实时内校电压进行实时校正 要准确测量目标的 值还必须在机内

校正的基础上进行绝对校正
,

将散射计对准已知散射系数的标准散射体进行实测校正 同
。

我们采用已知散射系数的标准铜球作为标准散射体
。

将在对应 波束入射角时的斜
距 测得的散射系数修正值 △心

‘变换成 △刃
,

求其算术平均值
,

再用分贝表示有
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人

, , 入

一口 卜

闷 , 一 岁

二沪嗽决

摇汾牵

入射角
’

入射角
‘

图 草地及草地上放置金属四棱锥的
同极化后向散射系数

图 草地及草地上放置金属四棱锥的
去极化后向散射系数

结 论

本文介绍了我们研制的新型 波段散射计辐射计组合系统 它能同时同地相继连续地

组合测量主被动遥感的多极化 另
、 及 几

, 。

该系统为地面车载主被动组合遥感研究提供了

新的实验手段
。
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