
等 再根据 设计出这些微电路的有关参数

数字滤波器的时域设计方法

数字滤波器的直接结构形式如图 所示 图中 一‘

为单位延时器

。 夕。 ,

可得其频率响应为

。 一 艺 ‘ 。 一 。。

令

时域设计方法 的最终 目的是根据理想频率响应 式夕。
,

找出 的 具体步骤为

对 ‘ 。 进行傅里叶反变换
,

得到 ‘ 选取窗函数 平 。 ,

对 人‘ 进 行

夕 一 一

收到 , 一 一
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期 昊 文等 微波电路的时域设计方法

一

衰减和提高通带的平坦度 可以选择非矩形窗函数以满足要求

设计者一般总希望窗函数满足如下两项要求 过渡带较陡 带内具有平坦

的幅频特性和带外衰减较大 但二者总是矛盾的
,

所以应该根据工程具体要求来选择窗

函数
。

但如果将此方法应用于微波 电路的设计
,

有些 电路
,

如微波递归有源滤波器等需要

兼顾上述两项要求
。

而另一类微波 电路
,

如多节阻抗变换器
、

多孔定向祸合器
、

分布式放

大器等往往只追求带内平坦度
,

不太考虑过渡带的陡度
。

橄波电路的时城设计方法

下面讨论多节阻抗变换器和微波递归有源滤波器的时域设计方法
,

而多孔定向藕合

器和分布式放大器与它们的设计方法很类似
。

多节扭杭 变换器 一个 节阻抗变换器如图 所示 其人射端到反射端 信

号流图如图 所示
。

图中
。 一 。 ,



⋯ ⋯
二 , 。

因此有如下递推式成立
,

即

。尸 。 , , , 、

⋯
, 、 一

, ’

⋯
二 一 二一 。 , 一 。

例 用窗函数

天 一 夜凡 ,

友
, 一,

⋯
,
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海明窗函数为
, 斗一 斗 冗 一

, , , ,

⋯
,

一
。

﹄︵浪︶切一

图 滤波器的插人幅频特性
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而解决了一些微波 电路的时域设计问题 通过具体例子可以看出 该方法非常简捷有效

特别适用于工程设计 除本文所列举的电路外
,

对于多节微波功率混合器
、

线天线阵以及

分布式混频器等电路和系统亦可以用时域方法进行设计

除本文所介绍的时域方法外
,

数字滤波器的其它设计技术亦可以引用到微波电

路的设计中
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