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的译码算法
,

分析了译码的时间复杂性
。

分 组 码 格 图 的 构 造

本节我们讨论线性分组码的 段格图结构
,

某些讨论也适合于非线性分组码
。

设 是 的

上的
,

线性分组码 的 段格 图
。

对于 兰 兰
,

设 、 表示 的第 段后的状态

集合
, ‘ 。 。 凡 三 三

,

称 , 为格图 的尺寸
,

则 吕 三 而
, 一 】

。

设 , ,

了 为从状态 召 到 了 的所有路径的标号序列 的集合
,

于是 侧 。 ,

勺 二 ,

其中
,

分

别为初始状态和终止状态
。

对于满足 丛 兰 的整数
,

碗
,

设 氏
, ,

、 是除第

个分量到第 惋 个分量外其余分量均为 的码 的码字构成的集合
,

显然 仇
,

是 的一个

子码
。

设
, 、, 的维数为

, ,

即
, ,

、 。 ,

、 ,

其中
、 , 、 表示

、 , 、 中的码

字的数 目
,

对于满足 二 ⋯ 。 二 的 。 个整数
,

存在码 的 。 一 个线

一 一

收到
,
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, , 〕 , , , , 〕 , , 。

由于
, ,

码是 设计距离为 的 码
,

且为 自对偶码
,

所以
, ,

〕 , ,

因此
, , , 〕 ,

。 , 。

由上面的划 分可得 码的两段格图
,

并且每段构成的子格 图与有关 码 的格 图同

构
。

和
,

间 采用穷举搜索的方法给出了某些码长为合数的设计距离与实际距离相等

的 码 的直和划分结构
,

例如
, , , 〕 ,

①
, ,

而 已知有些

码之间存在子码关系
,

所 以这一部分码长为合数
。

设计距离与实际距离不等的 码也具有直

和划分的结构
,

例如
,

对于
, , 〕 , , , , 〕 , ,

, , 〕 , , , , 〕 , , , ,

三 〕 ,

, , ,

三 〕 , ,

犷
, ,

三 〕 , ,

存在相应 的直

和划分结构
,

如
, , 〕 ①艺几

、 , 。

由于构成上述 码的直和子码的短码均具有规则的格图结构
,

所以容易导出相应的

码 的格 图尺寸的上界
,

部分结果如表 所示
,

其它结果参见文献
。



期 马建峰等 分组码的格图结构和译码

裹
码码码 格图尺寸 的上界界

从从从厄任界界 直和结构的界界
, ,

的计算增益为 码 的计算增益为

线 性 分 组 码 的 映 象 码 的译 码

本节讨论 , 元线性分组码的 元映象的译码问题

设 , 关于 份 的基为 二 。, , ⋯
, 。一 ,

是从 爪 到 伪 几 的映

射 劝
· ,

。。,

二
,

⋯
,

、 一 ,

⋯
,

其中 二 二 ,

⋯
, 二

小
二‘ 艺眷

‘ 二 。巧
, ‘二 ,

⋯
,

气

显然
,

是 伪 到 伪 上的一一映射
。

定义 如果 是 爪 上的
,

线性码
,

则 称为码 关于基 的 元映

象
,

或简单地称为 的 刀 一 元象
。

性质 设 上的线性码
,

的生成矩阵为
,

“爪 关于 的墓为
。 , ,

⋯
, 二一 , ,

则 的生成矩阵为
,

⋯
,

一
。

性质 设 上的线性码为
, , ,

则 元映象为 。
,

。
,

全
。

性质 设 。 ,

⋯
, 。。 , 。、,

⋯
,

分别为 。口‘ 关于 , ‘
,

。‘ 关于 , 的

基
,

则
, 、。 , , ‘。 ,

是 份
‘ 关于 的基



艺乳 冗九
, 。

如果选取适 当的 关于 的基
,

可得
, , , , 〕

, 。 , ,

其中
, 〕 ,

。 , 。

上的线性码 都存在上述直和划分
,

可用陪集译码或 译码算法进行译码
。

设译子域子码 的时间复杂性为 。
,

则译 的时间复杂性为 二 。几 叫 一 幻
。

可以

证 明基于传统 的 格图的 译码算法 的时间复杂性为

。, 一 一 。

一

尔 一

一 一 。一 。 一 。一 ,

三 兀

一
兀 一 一 一 爪 一 ,

万 万

了少、、

一一从

因此
,

基于直和划 分结构的 段格图的分组码 译码算法的计算增益为 从
, ,

如

对映象
, ,

码的计算增益为
,

而
, ,

叮
, ,

的计算增

益为
,

因此
,

利用码 的直和划分结构译码总能获得一定的计算增益
,

对于有的码甚至可获

得较大的计算增益
。
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