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语音信号预处理 首先根据语音信号的短时能量和短时平均过零率可确定语音信号的有

无
。

当短时能量和过零率都很小时
,

可判定无语音信号
。

其次必须对语音信号进行预加重处理
。

本

文以 采样的语音信号 经一阶数字滤波器加重成为 亏 , 宕 。 一 ,

卜
。

再就是分帧及加窗
。

进行 以及倒谱分析时
,

将语音信号分割成
,

前后相邻帧之间各
有 重迭

。

我们采用汉明 窗来消除由于分帧引起的信号边缘蜕变
。

倒谱 系数 倒谱特征是说话人个性特征表征和说话人识别的最有效的特征之一
。

对语音信号进行倒谱分析可使其声道频率特性和激励信号源有效的分离
,

从而提取出和声道有

关的表征不同说话人的个性特征 在语音信号处理中
,

语音产生模型通常用全极点模型
。

通过它

得到
,

倒谱 参数
。

它为语音谱的包络提供了很好的近似
,

比直接由 离

散傅里叶变换 得到的语音谱平稳

语音的 参数分析即是用语音信号对过去 尸 个时刻的采样值的线性组合以最小预测误

差预测下一时刻的信号采样值
,

其时域模型表示式为
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这个 可看作上式中 所定义的 个聚类的原型或聚类中心 任 〔 是 个模糊加权指

数
。

算法来 自对以下公式的优化求解步骤
,

即通过下式的一阶必要条件间的迭代来实现
。

瓜
,

二

在 尸
‘

空间中
,

。 表示 尤阴 和 川旬的距离
,

定义为

宾、 。 一 、 ,

艺。。 二 , 一 二 , ,

三二 , 三‘
,

三艺二 , 三

, 为第 个特征的权重数 上式对于变量
,

司 的一阶必要条件分别如下
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话人中的码书为聚类中心进行聚类 在计算中
,

若一段语音的其中一个特征矢量聚类到某一类
‘ 其中 ‘为

, ,

⋯
,

的码书上
,

我们便将此特征矢量标明是这一类码本所表示的说话人所录

语音的特征矢量
,

依此类推
,

得到此段语音的各个特征矢量聚类到码本类别
,

即得到它们所属

的说话人
,

这样再对此语音的所有特征矢量所属类别进行统计
,

找出这些特征矢量归为最多的

某一类
,

则可断定这段语音为该类所属的说话人所发

基于 与模糊聚类法相结合的说话人识别系统结构图如图 所示

判定的说话人

说话人语音
模模模模模模模模模模

特特征参数的的的 糊糊
提提取取取 聚聚

类类类类类类类类类类
识识识
别别别

图 基于 与模糊聚类法相结合的说话人识别系统结构图
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