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一种用于
一

形状编码的快速运动估计算法 ‘

卢官明

南京邮电学院信息工程系 南京

摘 要 该文提出了一种用于
一

形状编码的快速运动估计算法 该算法利用了形状编码及形状信

息的固有特性
,

即基于上下文的运动估计特性
、

相邻二值 块的运动矢量相关性以及形状信息的二值

特性 模拟结果表明 该算法具有运算量少
、

处 速度快的特点 适用于
一

形状编码的实时软件实

状编码
本文的组织是这样的 首先介绍在

一

视频验证模型
,

中采

用的用于形状编码的运动估计方法 然后
,

再具体描述本文提出的快速运动估计算法 最后
,

给出仿真结果及结论

一

验证模型中采用的运动估计方法
一

引入了形状信息的编码
,

尽管形状编码在计算机图形学
、

计算机视觉和图像压缩
领域不是什么新技术

,

但将其纳入完整的视频编码标准内
,

这还是第一次 冈 的形状信

息有两类 二值形状信息和灰度形状信息 二值形状信息用
,

来表示 的形状
,

表示

该像素在 区域之外
,

表示在 区域之内 对二值形状信息进行编码时
,

采用基于块
的运动补偿技术

,

可以是无损编码
,

也可以是有损编码
。

灰度形状信息用 一 之间的数值
来表示 内各像素的透明度

,

其中 表示完全透明 相当于二值形状信息中的
,

表示

完全不透明 相当于二值形状信息中的
。

灰度形状信息的编码采用基于块的运动补偿

方法 同纹理编码相似
,

属于有损编码 目前的标准中采用矩阵的形式来表示二值或灰度形状信

息
,

称之为位图 或 平面 实验表明
,

位图表示法具有较高的编码效率和较低的运算复

杂度
一 一

收到
, 一 一

改回
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在
一

验证模型中
,

的形状编码是基于 像素的
,

二值 块
。

如果该 的编码模式是
一

帧间双向预测编码模式 或
一

帧间预

测编码模式
,

则要对待编码的 进行运动估计
,

得到用于形状编码的运动矢量
,

。

可表示成用于形状编码的运动矢量预测值 与用于形状编码

的运动矢量差值 之和
。

用于形状编码的运动矢量预测值

当前 的 可用相邻 的 。值来预测
,

即用当前 的左
、

上和右上边的
的

,

和 作为候选的
,

如图 所示
。

通过比较 所指向的参

考 与当前 来计算运动补偿
,

误差
,

通常用差值的绝对

值之和
,

值来度量
。

其中使 值为最小的那个候选运动矢

量则作为
。

为中心沿水平和垂直方向最大为 士 像素的范围内进行
,

并采用全搜索方法
。

使 最小的那个
取作

,

并进而求得用于形状编码的运动矢量差值
,

即 一
。

如果有多个 使得 有相同的最小值
,

则选择其中使 。的码字长度最短的那个
。

如果有多个 使得 有相同的最小值
,

并且使得 的码字长度也相同
,

则选择具有较小垂直分量的 如果 的垂直分量也相同
,

则选择具有较小水平分
量的

。

提出的快速运动估计算法

图 给出了提出的快速运动估计算法的流程图
。

为了加快运动估计的处理速度
,

在图 中
通过对 误差与给定闽值 的比较给出了两个跳转机会

。

这里
,

值得注意的是
,

不同于
。

在比较中
,

我们利用了 个特性
,

即基于上下文的运动估计特性
、

相邻

运动矢量之间的相关性以及形状信息的二值特性
。

基于上下文的运动估计特性
通常

,

用于纹理编码的运动估计是基于
。

然而
,

用于形状编码的运动估计是基于上
下文

。 一

的形状编码采用的是基于上下文的算术编码
, 一

。

因此
,

一个提供最小 误差的 并不总能保证有最好的 性能 所以
,

我们使用下列的统计特性来提高运动估计的处理速度 如果对应于一个 的 误差小于一
个给定的

,

则执行跳转
,

终止对当前 的运动估计不会影响 的性能
。
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在文献 所描述的方法中
,

使用

作为初始的 候选值 如果

对应于当前 的 。的 误差

小于
,

我们将 设置成
,

并终止运动估计过程
。

在实验中
,

我们

取 为
,

结果即使在最不利的情

形下 即用 序列
,

大约有

对象轮廓边缘相连的情形 图 描述

了当前 的 与其上面 的

有可能相似的情形 图 说明了

当前 的 与其相邻两个

入入 入
一

在在入 、 附近 搜索范范范 求揭揭
围围为土 搜索入 , 入 、

一

图 提出的快速运动估计算法的流程图

的 有很强相关性的情形 图 则描述了当前 的边缘与其他 的边缘不相连

的情形
。

对于图
,

中的两种情形
,

我们设当前 的初始 等于与之相连

的 对于图 情形
,

我们设当前 的初始 等于与之相连的两个 的 、

之平均值
。

为了提高 的性能
,

我们需要

对利用运动矢量相关性预测得到的初始

作进一步的微调
。

为了降低搜索的

复杂性
,

在初始 周围 士 的范围内

进行搜索微调
。

根据我们所作的实验
,

士 的局部搜索足以得到可靠的性能
。

在这一步骤中
,

另外有约 的

运动估计会执行跳转而被终止
。

当前 滚揍 视颁对象

孽黔⋯矍呱
图 当前 中视频对象的 类边缘形状



电 子 与 信 息 学 报 卷

形状信息的二值特性
形状信息用 平面来描述 平面有两个值

,

即
“ ”

和
“ ” 。 “ ”

表示该像

素在 区域之外
, “ ’,

表示在 区域之内
。

我们用这个二值特性来加快运动补偿误差
的计算速度 为了提供形状信息

,

一个像素可以用单个比特来表示
。

所以
,

如果我们用一个变
量 语言中的字符类型 来定义 个像素

,

则一次就能对 个像素进行操作 换言之
,

我们通

过对两个 变量执行
“

异或
”

运算并参考预定义的查找表
,

就能够计算对应于 个

一
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