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重要的现实意义
但是高阶累量本身的估计问题一直是阻碍其发展和实际应用的关键 冈

,

只有少量的文

献报道 ’
。

因此寻找最优累量估计和降低估计方差
,

尤其是基于有限快拍的情况将是非常

关键的问题
。

针对上述问题
,

本文主要研究基于有限快拍的累量域估计性能
,

包括基于有限

快拍的无偏估计及方差性能分析
。

仿真结果表明无偏估计在低信噪比情况下
,

波达方向参数
估计性能优于有偏估计

,

从而推动累量域本身估计的研究
。

问题描述

基本假设
在时间序列分析及阵列处理中

,
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当采用
、

式无偏估计时
,

上式可写为
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图 均方误差与信噪比的关系

实验 两个信号源分别为
“

和 一
,

采用 算法进行 估计
,

其中四

阶累量的计算分别采用有偏估计和无偏估计
,

仿真结果如图 一 图 所示
,

表 列出了 次

估计仿真结果 其中 十 为无偏估计
, 。 为有偏估计
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表 估计均方差

信信噪比比 无偏估计计 有偏估计计
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分析 对比上述仿真结果
,

可以发现 无偏估计和有偏估计的方差基本一致 在低信

噪比情况下
,

无偏估计的方差小于有偏估计的方差 采用无偏估计的 估计性能优
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