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, 、
,

行波调制器 的结构如 图 所示
,

其 中光波 导和微波 的相互作用长度为
,

信号源电压 写
,

信号源邮且 。 ,

负载阻抗
,

电极传输线的特征阻抗为
。 。

由传输线理论可知
,

电极上调

制电压的分布是行驻波状态
,

它可表示 为

巧
十 凡 一 。一 ”

一 , 一 , , “

其中
, , 分别为负载端和源端的反射系数 一 十 , 。 二 凡 一 。十 ,

守 为调制波传播常数 守 禹 二 。十 。。从
,

为损耗因子
,

队 为调制波的相移因子
,

刃而 为调制波的有效折射率 在分析中
,

我们假设源端与传输线匹配
,

即 。 二 , , 且

不计传输线损耗

一 一

收到
, 一

子 定稿
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其中 ‘ 为重叠积分因子
,

为光波有效折射率
,

入。 为光波波长
,

勺 为 晶体最大

电光系数

微波和光波有效折射率分别取为 和 在不 同反射系数时可计算调制器频率响应
,

如

图 所示
。

由计算结果可知
,

当负载与传输线匹配时
,

频率响应较平坦 当存在反射时
,

频率

响应波动较大
。

从图中还发现
,

在直流时
,

反射系数对相位延迟的影哮叫佼大
,

当 时
,

延

迟量增加 反之
,

延迟量减小
。

这说明直流时的半波 电压将受反射系数的影响
。

下面我们分析

直流时反射系数和半波 电压 的关系
。

当频率趋于零时
,

由 式可得

△钊 二 △伪侧 呱
,

其中 呱 为直流时的半波 电压 呱 二 场 峪湘 、 引
。

记 蛛 。 二 凡 峪书 ‘助 为无

反射时的半波电压
,

则
蛛 玖。 ,

由 式可见
,

当反射系数大于零时
,

半波电压降低
,

从而在相同的驱动电压下相位延迟
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其中

△扩
牡

二二
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夕

△扩 二
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—
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” 。 , 风 一 , 。 。 八瑞 一 ,

。 喻 八瑞
乙 ,

式中 。 为系统的频域传递函数
,

统冲激响应 司

。 可表示为

。

由信号和系统理论可知
,

对 劝 进行反变换即可得到系

二 竹。【 △尹 △扩
,

图 是有反射时的冲激响应 无反射时的冲激响应是脉冲宽度为
,

的矩形脉冲
, , 二

编 一 。 戈 一 。 ,

为光波和调制波的渡越时间差 当存在反射时
,

响应波形在时间上
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