
编编码参数数 浊音帧帧 清音帧帧

线线谱频率率

傅傅氏幅度度

增增益益

基基音周期期

带带通清浊音音

判判决

非非周期标志志

差差错保护护护

同同步位位

总总比特数数

避免由于 系数的直接量化导致语音质量的下降
,

通常将 系数转化成线谱频率 参数再进行量

化 在 编码算法中
,

个 参数多级 四级

矢量量化
, 一

成
,

帧长度为
,

即预测系数每隔

更新一次
,

则传输 参数的编码信息需
,

而 编码器总的编码速率为
,

因此用于

传输 参数的带宽超过了
。

如何减少 系数

的编码比特
,

降低 算法的编码速率正是本文的研

究 目标
。

算法中预测系数基于当前语音帧确定
,

即采用所谓的前向线性预测方法确定 冈
。

众

所周知
,

语音信号通常随时间缓慢变化
,

是非平稳的
,

当前语音帧与其前邻近语音帧的统计特
性可能经常相似

,

从而预测系数也非常相近 低延迟码激励线性预测
,

一 一

收到
, 一 一

定稿
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编码 正是利用这种特性
,

采用后向线性预测方案
,

即预测系数通

其中 艺仁 艺几 二

可见每个代表码矢量都需计算对应的 从 自适应
,

其中 ‘ ‘ 的码矢量 如果
码本中选择具有最小谱失真即

,

其中 了 为预先定

义的门限
,

则采用前向线性预测 当前帧 系数
, ,

⋯
,

用于语音编码
,

将其转换成
,

经四级矢量量化后传给合成端 否则即 三
,

则采用后向线性预测
,

相应的

系数即 ,
,

。罗
,

⋯
,

皓 被用来进行语音编码
,

在此只需将 自适应码本的索引

值 即时间序列编码传到合成端 另外还需一个额外的比特标志来通知合成端
,

编码端采

用的是前向还是后向预测

在此之前
,

对于每个新的语音帧
,

自适应码本中的码矢量需进行更新
,

即需将最邻近合成
语音帧的 系数替换掉最旧的码矢量加入到 自适应码本中

。

下面归纳该 系数的前后向量化方法
在编码端

,

按如下的 个步骤进行
计算当前语音帧的 系数

,

即
, ,

⋯
,

外
。

将最邻近的合成语音帧的 系数替换掉最旧的码矢量来更正 自适应码本
,

即更新为
。尸

,

考 ,
,

⋯
,

秽 ,

计算 自适应码本中每个码矢量对应的 测度
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从 自适应码本中选出具有最小谱失真即
,

其中
‘

的码

在算法中通过改变 自适应 码本的长度 与门限值 来计算
、

平均编码比特速率
以及后向线性预测的采用率等指标客观评估系统的性能

。

选择不同的 值
、

不同的 自适应

码本的长度
,

编码器平均编码速率
、

平均
、

平均后向 采用率的情况如表

至表 所示
。

表 时的计算结果 表 二 石 时的计算结果

自自适应应 平均编编 平均对数数 平均后向向
码码本 码速率率 谱失真真 采用率率

自自适应应 平均编编 平均对数数 平均后向向
码码本 码速率率 谱失真真 采用率率
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时 即其值处于 至 范围内 由表
至表 可见

,

用于传输 系数

的带宽即编码器的平均编码速率随着 自适应 码本长度的增加
,

并未呈绝对下降趋势 这一

点可解释为大多情况下
,

后向预测时基于最临近的合成语音帧的 系数被选中的概率远高于

远离当前帧的 已合成语音帧的 系数被选中的概率
,

因而当 值选得较大时
,

自适应码本

越大
,

后向 采用率的提高不足以弥补大码本对编码速率造成的影响
,

就会出现这一现象
。

因此可见 自适应码本并不绝对是越大越好
,

它只需包含相对小数量的码矢量
。

对同一 自适应 码本
,

即 保持不变
,

值以 的步长从 增至
。

由表

至表 可见
,

当门限 值增大时
,

允许更大的谱失真
,

后向 采用率逐步上升
,

传输

系数所需的带宽逐步减小
,

即编码速率逐步下降
。

容易推出
,

当 趋于无穷大时
,

几乎全部采

用后向线性预测
,

但当 趋于 时
,

全部采用前向线性预测

主观性能的评估是通过数个听众对 句男女语音非正式
一

听力测试进行的
,

为标准

合成语音
,

为采用 自适应前后向量化 合成语音 自适应码本

小于 时
,

门限 在 至 任意选取
,

听众们认为两者语音质量相当 当自适应码

本 大于或等于 时
,

门限 不超出
,

语音质量也无下降
,

但若门限超出
,

语

音质量略有下降
,

不很明显
,

由表可见
,

此时后向 的采用率已达到并超过
。

因此
,

选
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择合适的 自适应码本 与判决门限
,

采用上述 自适应前后向量化得到的合成语音与

标准算法的合成语音完全可以媲美
,

但同时却达到了显著降低 比特速率的 目的

,

, ,

, ,

成

一 , ,

,

铁满霞
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,
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、
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年生
,
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