
论对 电磁开腔在各种模式下的矢量场进行

了严格的理论分析
,

推导出谐振频率更为

精确的计算公式 , 刀 但 电磁开腔 品 质 因

数一直沿用过去的计算公式 本文直 接

从高精度的谐振频率计算公式出发
,

利用

频率增量法 和小孔藕合理论 〔习 分别对电
图 电磁开腔结构图

磁开腔镜面反射损耗
、

镜面衍射损耗
、

祸合孔损耗在各种模式下引起的品质因数进行了深

人的理论分析
,

推导出品质因数更为精确的计算公式
一 一 收到 , 一 一 牛定稿

国家教委博士点基金资助课题
夏 军 男 , , 年生 ,

博士后 , 近年来研究方向为电磁开腔测量技术
、

微波 自动化
、

微带天线
、

小波应用等

领域
梁昌洪 男 , 年生 , 教授 , 博士生导师

,

中国电子学会会士
、

研究方向为计算场论
、

计算微波
、

微波网络

理论
、

近代数据处理
、

电磁散射与逆散射
、

电磁孤立子
、

电磁导弹
、

微波测量等领域



口
,

、逝夕
之岁 一 及了刀 尺。一 刀

其中 夸
,

表示镜面衍射损耗 务
,

夸
,

、 一 矛 , 圣
, ,

。 ,, 为 , 模式的波束斑

点半径 在高次模条件下 留 , ‘ 、 丫寿浮币干不。
, , 留 。

为对应基模的波束斑点半径

对于基模
,

一
,

式
,

式和 式与 文献 的结果完全一致

文献 和 式
,

式以及 式产生差别的原因在于 文献 中的推导过程已隐

含电磁开腔传播平面波 以光速 ‘ 传播 的假定
,

而频率增量法则计及了高斯彼束以及高

次模的特征 原则上
,

它把谐振频率 了和 值两个问题归结为单变量 及其对某一参数的

增量
,

这样应用高精度 的谐振频率计算公式
,

就可得到高精度的品质因数计算公式

孔祸合

考虑厚度为
。
的小孔藕合引起的品质因数 从理论上讲

,

在磁祸合条件下采用等效

磁流法图可把问题分解为三个区域为
, ,

和 和两个磁流 城
,

城
,

如图 所示

利用小孔祸合理论
,

可进一步得到有限壁厚小孔的广义等效网络 详见文献 」
,

则



一 ‘ 。 一 、
、

兀 夕 粉 卜毖
二 , 一 , ”

·

⋯卜
,‘一 ’,“ ‘”

妞 ‘” 十

架
,

万
办 , 推 , 一 左 , 、 一

兀

刃 荞 一共飞
·

一 一 , · , , 十 ‘ 必

卜门

一 丝
一

十 。 , 一 十 , 。 左口 ,

归一化场 , 式在垂直于 · 轴的横截面 “ 上满足归一化条件 · ·

”九 , 一 ,
·

在 ”“

孑位置 一
士 ” ,

一 ,
,

有 ”。
。 一 丫孤

, , 留‘一 〔“ 。· 二 , ,
·

了石不天二五 ,

在矩形波导区域 有

一

丫磊
·

一

誉
, ,



表 镜面反射
,

和镜面衍射 ,

户 “

。

‘ 只 一

‘ 丫 一

。

。

又

一

一一土一一卜
一一了一

一一立一卜一 二 一

卜
一

一 兰兰一 一二翌二一一二竺兰一一竺竺 一

卜
一 一

生兰
一一 一二竺匕一

一

一塑生一 ⋯一里上一
·

只
’ 呼呼

· ·

‘吕

表 孔辐合 认

‘。 一 。

卜
一一

二
·

匕卫二翌未 一土竺竺一 一生墅生
一

—
卜

一全二圣竺二卜卫至兰一一竺竺 一一生竺一
】

,, ‘ ·

”
·

, ‘
·

, 又 ’ 一 ’ ·

斗‘
·

竺旦

。

。

夕
。

。 ·



, 苦夕 , , 人 , ,

, , , , 。 了 , 。 , , ,, , ’

人
,

,

, ,

,


